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SUMARIO EXECUTIVO

O Municipio de Fafe, consciente da importancia da acao de cada agente da
sociedade na transicao climatica, tem vindo a avancar com diversas iniciativas
no sentido de cumprir o seu papel. Nesse sentido, iniciou em 2023 a elaboracao
do seu Roteiro Municipal para a Descarbonizacao em 2050. Este documento
identifica o caminho a seguir pelo municipio ao nivel dos setores da energia
estacionaria e dos transportes para que a sua atividade em Fafe se torne mais
sustentavel e assim se verifigue uma significativa descarbonizacao desses
setores.

Do calculo do inventario de emissdes de gases com efeito estufa (GEE) para os
setores da energia estacionaria e dos transportes do Municipio realizado tendo
como ano base 2015, concluiu-se uma distribuicao de emissao de GEE de 52%
resultantes do setor da energia estacionaria e 48% no setor dos transportes.

Foi efetuada uma avaliacdo do esforco necessario na transicao para a
descarbonizacao, a luz de dois cenarios, no periodo 2015-2050: o cenario
Business-as-Usual (BaU), um cenario conservador em gue se considera que sao
implementadas apenas as medidas ja previstas, ndo considerando medidas
adicionais e o cenario de descarbonizacao que equivale a uma adaptacao do
cenario camisola amarela do Roteiro Nacional — RNC2050 - a realidade
municipal. No cenario BaU verificou-se uma reducao de emissodes significativa
alcancando-se 64 kt CO.e em 2050. Num cenario mais ambicioso, o cenario de
descarbonizacao, consegue-se chegar a um resultado de 17 kt CO.e de emissdes
de GEE para os setores da energia estacionaria e dos transportes.

No Roteiro para a Descarbonizacao de Fafe em 2050 sao identificados os
principais drivers de descarbonizacao, bem como 10 acdes impulsionadoras da
descarbonizacao no Municipio, para os setores da energia estacionaria € dos
transportes.

Fafe entende ainda a importancia da colaboracao e do envolvimento da
comunidade. Nesse sentido, a execucao do Roteiro prevé o envolvimento de
varios atores municipais atraves de criacao de parcerias € sinergias com os mais
diversos stakeholders e um conjunto de acdes propostas que tém em conta a
enorme relevancia da sensibilizacdo dos municipes, de uma forma transversal,
para a sustentabilidade e a descarbonizacao no Municipio.
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EXECUTIVE SUMMARY

The Municipality of Fafe, aware of the importance of the action of every agent in
the climate transition, has been moving forward with various initiatives to fulfil
its role. To this end, in 2023 it began preparing its Municipal Roadmap for
Decarbonization in 2050. This document identifies the path to be followed by
the municipality in stationary energy and transport sectors so that its activities
in Fafe become more sustainable and less emission-intensive.

The calculation of the greenhouse gas (GHG) emissions inventory for the
municipality's stationary energy and transport sectors, carried out using 2015 as
the base year, showed a distribution of GHG emissions of 52% from the stationary
energy sector and 48% from the transport sector. An assessment was made of
the effort needed in the transition to decarbonization, in the light of two
scenarios for the period 2015 — 2050: the Business-as-Usual (BaU) scenario, a
conservative scenario in which it is considered that only the measures already
planned are implemented, not considering additional measures, and the
decarbonization scenario, which is equivalent to adapting the yellow jersey
scenario of the National Roadmap — RNC2050 —to the municipal reality. The BaU
scenario showed a reduction of GHG emission leading to a total of 64 kt CO,e by
2050, while the decarbonization scenario achieves a result of 17 kt COe.
Fafe's 2050 Decarbonization Roadmap identifies the main drivers of
decarbonization, as well as 10 actions to boost decarbonization in the
municipality, for the stationary energy and transport sectors.

Fafe also recognizes the importance of community collaboration and
involvement. In this sense, the implementation of the roadmap foresees the
involvement of various municipal actors through the creation of partnerships
and synergies with the most diverse stakeholders and a set of proposed actions
that take into account the enormous relevance of raising awareness among
citizens, in a transversal way for sustainability and decarbonization in the
Municipality.
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ENQUADRAMENTO

As alteracdes climaticas constituem um dos principais desafios ambientais,
sociais e econdmicos do planeta, exigindo uma resposta célere e transversal aos
varios quadrantes da sociedade. As evidéncias cientificas do mais recente
relatorio do IPCC, o 6.° Relatério de Avaliacao (AR6) do Painel
Intergovernamental para as Alteracdes Climaticas (IPCC, 2023)!, reiteram a
necessidade de acdo. Este relatorio confirma inequivocamente a influéncia
humana no agquecimento da atmosfera, do oceano e da terra e a sua atribuicao
as alteracdes observadas em eventos extremos. Ainda assim, destaca a
potencialidade das mudancas socioculturais e comportamentais, podendo
estas levar a uma reducao das emissoes globais de GEE nos setores de uso final
em 40-70% até 2050. Além disso, enfatiza que ja existem opcdes de mitigacao
prontas para implementacao em grande escala a curto prazo. Com vista a
combater os efeitos nefastos das alteracdes climaticas, surgiram nos ultimos
anos varias iniciativas a nivel internacional e nacional.

Em 2015 firma-se o Acordo de Paris, um acordo multilateral que marca uma
nova fase de mobilizacao global para manter o aumento da temperatura méedia
do planeta abaixo dos 2°C, e prosseguir esforcos para nao ultrapassar os 1,5°C,
valores que a ciéncia define como maximos para garantir a continuidade da vida
no planeta como a conhecemos e sem alteragcdes demasiado disruptivas. A
possibilidade de alcance desta meta assenta no conceito da neutralidade
carbonica, a atingir até meados deste século, o que implica uma reducao
profunda das emissdes de gases com efeito de estufa (GEE) geradas pela
economia mundial. Desta forma, a comunidade internacional procura
estruturar uma visao conducente a descarbonizacao da economia global.

Na sequéncia dos objetivos do Acordo de Paris, Portugal comprometeu-se a ser
neutro em carbono até 2050, na conferéncia do clima de 2016, em Marraguexe.
Consequentemente, foi apresentado em outubro de 2017 pelo o Governo
Portugués o Roteiro para a Neutralidade Carbénica 2050 (RNC2050),
aprovado pela Resolucdo de Conselho de Ministros n°107/2019, de 1 de julho.

T https//www.ipcc.ch/report/sixth-assessment-report-cycle
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Figura 1- Esquema representativo do conceito de Neutralidade Carbonica.

O Roteiro surgiu com o proposito de identificar configuracdes e trajetdrias de
evolucao da economia nacional suportadas por opcdes tecnologicas e medidas
Nos varios setores da economia, compativeis com a possibilidade de se alcancar
a neutralidade carbonica em Portugal em 2050.

Dando seguimento a estes esforcos, em 2020, foi aprovado o Plano Nacional
Energia e Clima (PNEC2030). O PNEC2030 constitui o principal instrumento de
politica energética e climatica nacional para a proxima década rumo a um
futuro neutro em carbono. Esta plano destaca o papel das cidades na acao
climatica, identificando-as como “(..) agentes ativos na descarbonizacdo da
economia, sendo fundamental aproveitar esta dinGmica para a criacdo de
cidades de baixo carbono”. Neste plano sao identificadas varias medidas, entre
as quais: “Desenvolver planos e estratéegias de baixo carbono pelos municipios
e empresas (..) alinhadas com o objetivo nacional de atingir a neutralidade
carbonica em 2050".

Em linha com as politicas nacionais e europeias, entra em vigor em Portugal no
ano de 2022, a Lei de Bases Clima, legislacdo aprovada em resposta a
publicacdo da Lei Europeia do Clima em 2021. A Lei Europeia do Clima vem
estabelecer o quadro regulatdrio para alcancar a neutralidade carbdnica e
define um objetivo vinculativo de neutralidade climatica na Uniao Europeia até
2050.

De forma similar, a Lei de Bases do Clima define as fundacdes da politica
climatica nacional e assume o compromisso legal de atingir a neutralidade
carbonica em 2050, ressalvando que essa meta pode ser antecipada para 2045.
A este nivel é ainda previsto que, em fevereiro de 2024, todos 0s municipios
portugueses possuam um Plano Municipal de A¢cao Climatica (PMAC) aprovado,
que deve abordar as duas componentes associadas a acao climatica, adaptacao
e mitigacao, e estar alinhado com os objetivos nacionais.

Neste contexto, prevé-se uma transformacao sistémica da estrutura e operacao
dos atuais sistemas economicos e sociais. Esta transformacao trara mudancas
profundas nos estilos de vida e nas sociedades nas proximas décadas, ditando
um novo paradigma para as cidades e areas metropolitanas.

13
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O municipio de Fafe entende a necessidade de agir, tendo em 2012 iniciado este
caminho através da adesdo ao Pacto do Autarcas. Na sequéncia dessa adesao, o
municipio elaborou o seu Plano de Acao para a Energia Sustentavel (PAES)
que integra uma analise da matriz energética, bem como um inventario de
referéncia de emissdes. Propde-se ainda um conjunto de medidas de
sustentabilidade energética para promover o cumprimento da meta municipal
de reducao de 21% das emissdes de CO, ate 2020.

Com a ambicao de reforcar este compromisso e de atualizar as suas metas, o
municipio propods-se a realizar uma reavaliacao cuidada e especializada sobre o
esforco necessario para a descarbonizacao dos setores da energia estacionaria e
dos transportes até 2050. Esta analise é fundamental para informar o caminho
que Fafe devera prosseguir até 2050 e as acdes que devem ser implementadas
para garantir o eficaz cumprimento dos objetivos.

Assim, 0 municipio iniciou em 2023 o processo de elaboracao de seu Roteiro
Municipal para a Descarbonizacao, dividindo-se o procedimento em trés etapas:

» Etapa 1) Analisar politicas e avaliar o esforco para a descarbonizacao:
Levantamento do perfil de emissdes e avaliacao do esforco necessario
para atingir a descarbonizacao.

» Etapa 2) Avaliar opcoes de descarbonizacao: Processo de identificacdo
e realizacdo de uma avaliacao das opcdes de descarbonizacao existentes
que sejam aplicaveis a realidade do municipio e definicao do Roteiro
Municipal.

» Etapa 3) Estabelecer mecanismos de suporte: Definicdo de
mecanismos de suporte por meio de um plano de monitorizacao e de um
plano de financiamento que permitam a integracao e operacionalizacao
das opcdes de descarbonizacao identificadas.

O presente relatério conclui as trés etapas do Roteiro Municipal para
Descarbonizacao de Fafe em 2050, conforme o esquema da Figura 2.

- Al. Analisar A4. |[dentificar e A7. Concretizar
@ politicas e praticas caracterizar um plano de
existentes; opcdes de monitorizac¢ao;,

A2. Caracterizar o descarbonizacao; A8. Estabelecero

perfil de emissdes AS5. Avaliar e plano de

de GEE do priorizar opcdes de financiamento;
Municipio; descarbonizacao;

A9. Elaborar a
A3. Avaliacao do AG6. Elaborar a versao final do

esforco para a versao preliminar > documento do
descarbonizacao; do roteiro; roteiro.

Figura 2 - Esquema da estrutura dos trabalhos.
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ANALISE DAS POLITICAS ATUAIS

Procedeu-se a um levantamento dos documentos orientadores da politica
municipal em matéria de alteracdes climaticas bem como da informacao
disponivel sobre cenarios relevantes para o contexto de reducao de emissdes de
GEE e estudos similares sobre a descarbonizacao das cidades.

Na Figura 3 sdo apresentados os documentos relevantes, destacando os
principais objetivos que os engquadram na analise realizada no presente estudo.

S CACAO Plano Intermunicipal de Adaptacdao as Alteragcées
Climaticas e Prevencao e Gestdo de Riscos do Ave

Ave em Assume objetivos estratégicos estruturadores da acdo

Transicéao da CIM do Ave, que se enumeram de seguida: promover

On smurgtock cinion a regeneracao ecoldgica, fomentar as economias

sociais e solidarias, apostar no desenvolvimento integral
através de um modelo socioecondmico pos-
crescimento, reforcar a governanca da transicao.

Ano: 2020

Plano de Mobilidade Urbana Sustentavel de Fafe

Define a visdao do municipio para a mobilidade nos 10
anos subsequentes a criacao do plano. Assenta em seis
vetores: promover os modos sustentaveis de transporte
e a articulacao integrada; recentrar a mobilidade na
pessoa; garantir acessibilidade universal em todo o
: ; espaco publico; garantir a seguranca das deslocacdes;
e e I REE humanizar o espaco publico; contribuir para um maior

URBANA SUSTENTAVEL A . . L.
equilibrio entre a vertente ambiental e socioecondmica.
FASE IIl - VERSAD FINAL DO PLANO | CARACTERZAGAO £ DIAGNOSTICO
o Ano: 2017

2

Plano de Ac¢ao Sustentabilidade Energética de Fafe

Realizado no seguimento da adesao do municipio ao
Pacto de Autarcas, o Plano de Acao integra uma analise
da matriz energética, bem como um inventario de
referéncia de emissdes. De seguida, elabora um
conjunto de medidas de sustentabilidade energética
para promover o cumprimento da meta municipal de
reducao de 21% das emissdes de CO, ate 2020.

Ano: 2012

Figura 3 - Documentos estratégicos relevantes para a Caémara Municipal de Fafe
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INVENTARIO DE EMISSOES DE GEE
1.1. METODOLOGIA

O Inventario de emissdes de gases de efeito de estufa (GEE) do municipio de
Fafe foi elaborado de acordo com as diretrizes descritas pelo Global Protocol
for Community-Scale Greenhouse Gas Emission Inventory (GPC), em estreita
colaboracao com o municipio, a fim de obter os dados necessarios com a
melhor qualidade possivel.

A obtencdo de informacdo fidedigna e ajustada a realidade municipal
constitui-se como um aspeto fundamental para a elaboracao de um inventario
consistente, completo, relevante e transparente. Para garantir que estes
principios eram alcancados, a elaboracao do inventario de 2015 seguiu a
metodologia geral apresentada na

Figura 4.

Levantamento prévi
de informacgc

existentes acerca do
municipio

Apresentagao do
inventario/ relatério
final

Identificagao dos
setores e subsetores
chave do municipio

. Levantamento das
Garantia e Controlo informacaes

de Qualidade necessarias para o
inventario

Estimativa das Compilagdo da
emissdes/ remocgdes informacgao recolhida
de GEE

Escolha dos fatores
de emissao

Figura 4 — Metodologia geral adotada na elaboragdo do inventario de 2015.
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1.2. LIMITES E FRONTEIRAS DO INVENTARIO

Ambito geografico e temporal

Para alinhar o Roteiro Municipal de Fafe para a Descarbonizacdo com o RNC
2050, é necessario estabelecer um estudo de base que permita caracterizar as
emissdes de GEE do municipio para o ano de 2015, por forma a que se adote o
mesmo ano base de projecao.

O inventario do ano de 2015 contabiliza as emissdes que ocorreram dentro da
area territorial do municipio de Fafe (2189 km?), Figura 5, que conta com uma
populacdo de aproximadamente 48 497 habitantes?, segundo os dados dos
Censos 2021.

Aboim
Agrela Monte  Gontim
Serafio

Vila Cova Felgueiras

Freita ueimadela
refas < Pedraido  COV@

Travassés Estordos
Revelhe

Vinhds o
[orcr Ribeiros

Fornelos
Goles Medelo

Mareira
do Rei

Arbes
(S. Romao) Fafe S. Gens
ens) Anti
(S.ta Cristina) TG Quinchzes
Cepies Silvares

Armil (S- Clemente)
Silvares i
(S. Martinho)  >190%5
Ardegdo
Regadas

Arnozela

Fareja

Figura 5 - Area territorial do municipio de Fafe (adaptado de Geneall).

Na Tabela 1, apresenta-se de forma sintetizada os limites e a abrangéncia do
inventario. No que remete ao ambito temporal, o inventario de 2015 engloba as
emissdes de GEE que ocorreram entre 1de janeiro e 31 de dezembro de 2015.

Tabela 1- Limites e abrangéncia do inventdrio de 2015

LIMITES INFORMACAO
Nome do municipio Fafe

Pais - Regido Portugal — Europa
Area (km?) 219,08

2 Fonte - Pordata. Disponivel em:
https://www.pordata.pt/municipios/populacao+residente+segundo+os+censos+total+e+por+sexo-17
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LIMITES INFORMACAO
Populacgao (hab.) 49700 (2015)
Ano de reporte 2015

Gases abrangidos pelo inventario

No inventario do municipio de Fafe, para o ano de 2015, sdo reportadas as
emissdes de trés dos sete principais gases de efeito de estufa identificados pelo
Protocolo de Quioto:

» Dioxido de Carbono (COy)
» Metano (CH4)
»  Oxido nitroso (N,O)

As quantidades destes gases sao apresentadas em toneladas de dioxido de
carbono equivalente (tCOse), utilizando-se para a conversao os valores do
Potencial de Aquecimento Global (PAG, em portugués, ou GWP, em Inglés)
disponibilizados pelo IPCC.

O PAG é uma medida de como uma determinada quantidade de um GEE
contribui para o aguecimento global, num determinado periodo de temypo,
uma vez que o tempo de vida dos GEE na atmosfera varia consideravelmente.
Assim, o PAG de cada gas € medido em comparacao com o CO, que apresenta
um potencial de .

Os valores de PAG adotados sdo 0os que constam no quinto relatério do IPCC
(IPCC Fifth Assessment Report: Climate Change 2014 — AR5), conforme
apresentado na Tabela 2.

Tabela 2 — Potencial de Aquecimento global (PAG) dos GEE considerados no inventdrio

Global Warming Potential (GWP) FONTE

co, 1 IPCC (ARS, 2014)
CH, 25 IPCC (ARS, 2014)
N2O 298 IPCC (AR4, 2014)

Setores e subsetores de atividade e fontes de emissao

Para o calculo das emissbes de GEE referentes ao ano de 2015 foram
considerados 2 setores principais: Energia Estacionaria e Transportes.
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Apesar de Fafe possuir uma atividade industrial forte, verificou-se que nao
existem industrias cuja atividade poderia resultar em emissdes reportadas ao
nivel do setor dos Processos Industriais e Uso de Produtos (IPPU), pelo que ndo
houve lugar ao calculo de emissdes neste setor.

4[ Rodoviarios ]

Residencial

Edificios e instalagdo comerciais e
institucionais

Industrias transformadoras e construcédo

Industrias da Eneraia

— J_ _J L _J\__JL_

Adricultura, silvicultura e pesca

4[ Off-Road ]

NN

1

Emissdes fugitivas dos sistemas
petroliferos e de gas natural

Figura 6 — Setores e subsetores considerados no dmbito do inventdrio de GEE 2015 do
municipio de Fafe.

A Figura 6 mostra os setores e subsetores considerados no calculo do
inventario de emissdes. Os setores/subsetores a cinzento ndo foram
considerados ou por nao existirem emissoes a si associadas, ou por estas serem
pouco significativos para o total do municipio.

Ao longo dos proximos paragrafos descrevem-se, de forma sucinta as emissoes
englobadas em cada um dos setores acima referidos.

Energia Estacionaria

As fontes estacionarias de energia, geralmente, sao um contribuinte
significativo para as emissdes de GEE de um municipio. No caso de Fafe estas
emissdes sao provenientes da combustao de combustiveis e do consumo de
eletricidade nos edificios residenciais e comerciais, nas induUstrias
transformadoras e de construcao, na agricultura, silvicultura e pescas e nas
indUstrias energéticas, bem como das emissdes fugitivas dos sistemas
petroliferos.
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Transportes

O setor dos transportes considera todas as viagens rodoviarias incluindo as
viagens interurbanas. As emissdes de GEE sdao produzidas diretamente pela
combustao de combustivel (rodoviario e off-road).

1.3. ABORDAGEM METODOLOGICA PARA A ESTIMATIVA
DE EMISSOES DE GEE EM 2015

O Inventario de GEE do municipio de Fafe foi elaborado de acordo com as
diretrizes previamente descritas do GPC, um documento desenvolvido pelo
World Resources Institute (WRI), pelo Climate Leadership Group (C40 Cities) e
pelo Local Governments for Sustainability (ICLEI), que disponibiliza padrbes e
ferramentas que ajudam a quantificar as emissdes, a construir estratégias
efetivas de reducdao de emissdes, a estabelecer metas mensuraveis e
ambiciosas e a acompanhar o desempenho de forma rigorosa e completa.

O GPC fornece orientacao para o calculo das emissdes em linha com o definido
no 2006 IPCC Guidelines for National Greenhouse Gas Inventories. Contudo,
no inventario de Fafe ja se teve em consideracao os ajustes ao calculo
publicados no 2019 Refinement to the 2006 |[PCC Guidelines for National
Greenhouse Gas Inventories.

Assim, com base na metodologia de calculo definida pelo GPC, foram criadas
varias folhas de céalculo que permitiram calcular as emissdes do municipio Nno
ano de inventario para os diversos setores considerados.

Ambitos

As emissdes associadas a um municipio podem provir de atividades que
ocorrem dentro dos seus limites geograficos, bem como de atividades que
ocorrem fora dos mesmos, mas cujas emissdes acontecem dentro dos seus

limites geograficos. Assim, de forma a distinguir as diferentes fontes de
emissao (Figura 7) o GPC definiu trés ambitos de categorizacao:

» Ambito 1: Emissdes provenientes de fontes localizadas dentro dos
limites geograficos do municipio.

»  Ambito 2: Emissdes que ocorrem como consequéncia do uso da rede de
eletricidade e calor dentro dos limites geograficos do municipio.

» Ambito 3. Emissdes que ocorrem fora dos limites geograficos do
municipio, mas que resultam de atividades que tém lugar dentro dos
seus limites geograficos.
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i Ambito 3
Ambito 1
Qﬁﬁ 7 7
TR = JR=
i I gZp =ty - 4Lk
USO DO SOLO, RESIDUOS E RESIDUOS E
ALTERAGAO DO AGUAS RESIDUAIS AGUAS RESIDUAIS
USO DO SOLOE DENTRO DOS LIMITES FORA DOS LIMITES
FLORESTAS DO MUNICIFIO
Ry jitg & ggg: %
¢ co\[Ie] o H P
e AL T - TRANSMISS.E_O E
ENERGIA DISTRIBUIGAO
ESTACIONARIA DE ENERGIA
INCLUI EMISSOES *
FUGITIVAS " ENERGIA

= = FORNECIDA
@g PELA REDE
f— -~
P
[o=0] -~
| o—o

TRANSPORTES
DENTRO DOS LIMITES DO
MUNICIPIO

Figura 7 — Representacdo esquemadtica das fronteiras e @Gmbitos considerados nos inventadrios.

Dados de Atividade e Fatores de Emissao

As emissdes de GEE do municipio foram calculadas por meio da aplicacao de
fatores de emissao (FE) aos dados de atividade recolhidos, recorrendo-se
genericamente a seguinte formula simplificada:

Emissdes de GEE = Dados de Atividade x Fator de Emissao

Arecolha dos dados de atividade e a escolha dos FE para o calculo das emissdes
de GEE do municipio seguiu as diretrizes metodoldgicas definidas no GPC.

No presente inventario, sempre que possivel, foram utilizados fatores de
emissao que refletissem a realidade nacional, através da consulta de fontes
como a Agéncia Portuguesa do Ambiente (APA), o National Inventory Report
de 2017 e 2022 (NIR 2017 e NIR 2019), entre outros. Quando os fatores de emissao
de ambito nacional nao estavam disponiveis, recorreu-se a outras bases de
dados e bibliografia especializada, como sendo o IPCC ou o GHG Protocol.

1.4. ABORDAGEM METODOLOGICA POR SETOR

Energia Estaciondria

Para o setor da Energia Estacionaria foram utilizados dados provenientes da
DGEG - Direcao Geral de Energia e Geologia, que publica anualmente, dados
sobre o consumo eletricidade e gas natural e sobre a venda de combustiveis
por setor de atividade e municipio. Os dados usados sao referentes aoc ano de
2015.
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Tabela 3 - Descri¢do das fontes de emissdo por subsetor, no setor da energia estacionaria

Subsetor Descricao

As emissdes contabilizadas neste subsetor dizem
respeito ao uso de energia em edificios residenciais.

Residencial Para os calculos foram considerados os dados do
consumo total de eletricidade e de gas natural,
vendas de propano, butano e diesel.

As emissdes contabilizadas neste subsetor sdo
derivadas do consumo de energia em edificios
comerciais e de servicos e em edificios publicos,
como escolas, hospitais, camara municipal, e

Comércio/Servigos  iluminacdo publica. Foram considerados dados do
consumo total de eletricidade, gas (propano e
natural), diesel e fueldleo residual nestes edificios,
bem como o consumo total de eletricidade na
iluminacao publica.

As emissdes provenientes do consumo de energia

Inddstrias deste subsetor foram calculadas, por tipologia de
transformadoras e indUstria, através dos dados de consumo, gas
construcao (natural e propano), eletricidade, diesel e fueldleo

residual de cada atividade industrial.

As emissdes contabilizadas no subsetor Agricultura,

silvicultura e pesca, correspondem as emissdes

Agricultura, provenientes do uso de energia em atividades
silvicultura e pesca  agricolas, de silvicultura e pesca. Para o célculo
consideraram-se os dados de consumo de total de

eletricidade e gas natural, e as vendas de propano.

As emissdes fugitivas contabilizadas no setor da
Energia Estacionaria dizem respeito as fugas de gas
Nna rede de distribuicdao e sdo contabilizadas tendo
em conta dados da DCGEG. Para os subsetores onde
se enguadra, foram ainda consideradas as perdas
associadas a transmissao e distribuicao de energia.

Emissodes fugitivas

As emissdes contabilizadas neste subsetor dizem
respeito ao consumo de eletricidade e gas natural

Industrias de energia nestas instalacdes. Para os calculos consideraram-
se os dados totais de consumo de eletricidade, ndo
se registando consumo de gas natural.
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Transportes

Para o setor dos transportes foram utilizados dados provenientes da DGEG de
2015, que indicam a totalidade combustiveis vendidos no municipio Nnos anos
mencionados. Os subsetores considerados foram o transporte rodoviario e off-
road.

Tabela 4 — Descri¢do das fontes de emissdo, por subsetor, no setor dos transportes

Subsetor Descrigcao

As emissbes contabilizadas no Transporte rodoviario
correspondem as emissdes provenientes de veiculos de
Transporte combustdo interna, que se destinem ao transporte de
rodoviario pessoas e mercadorias em estradas mMunicipais e
autoestradas, provenientes das vendas de LPG, gasolina e
gasoleo.

As emissdes do transporte off-road sao obtidas através das

Transporte vendas de gasdleo, gasdleo colorido e gasolina no setor

Off-road agricultura, silvicultura e pescas e em alguns focos do setor
industrial.

1.5. RESULTADOS DO INVENTARIO 2015

Os resultados da estimativa das emissdes de GEE do municipio de Fafe, em
2015, sao aqui apresentados por setor, subsetor e por ambito, segundo as
diretrizes do GPC.

No ambito do presente inventario foram estimadas as emissdes de CO-e dos
setores da energia estacionaria e transportes do municipio de Fafe totalizando
152 ktCO.e.
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Tabela 5 - Overview da distribuicdo das emissées por dmbito e setor, em 2015

Ambito 1
Setor e Subsetores (tCOse)
Residencial 9147
Comércio / Servicos 3555
IndUstrias tNransformadoras 52 446
Energia e construcao
Estacionaria
IndUstrias da Energia 0
Agricultura, silvicultura e 5
pesca
Emissdes Fugitivas 395
Rodoviario 71544
Transportes
Off-road 1050
TOTAL (tCOz2¢) 109 142
% do Total
0,7%

10,1%
47,0%

24.7%

[©)
01% 0,2%

0,3%

Ambito2 Ambito3 TOTAL
(tCO2e) (tCO2e) (tCO2e)
15 316 1520 259822
10 804 1072 15 4313
12 890 1279 376153
228 23 2509
8] 8 949
3951
69 71544
1050
39389 3902

B Residencial

W Comércio/ Servicos

B Industrias transformadoras e
construcao

B InduUstrias da Energia
Agricultura, silvicultura e
pesca
Emissdes fugitivas

W Rodoviario

B Off-road

Figura 8 — Percentagem de emissées por subcategoria em 2015
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As emissdes setoriais de dioxido de carbono equivalente (CO.e) de Fafe, em
2015 estdo representadas na Figura 9.

Distribuicao das emissées por setor
(Energia e Transportes)

Energia
Estacionaria
52%

Transportes
48%

Figura 9 — Percentual de emissées, por setor, no municipio de Fafe em 2015.

No ano de 2015, o setor com uma maior fatia das emissdes do municipio é a
Energia Estacionaria (52%) ficando o restante valor de emissdes calculadas a
dever-se ao setor dos Transportes (48%).

Distribuicdo das emissdes por setor e subsetor

Como anteriormente referido, as emissdes de GEE de Fafe, em 2015, foram
calculadas para dois setores. Energia Estacionaria e Transportes. Assim, no
presente capitulo, apresenta-se a distribuicdo das emissdes de CO.e pelos
setores e subsetores identificados.
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Energia Estacionaria

Em 2015, o setor da Energia Estacionaria foi responsavel por emitir 80 ktCO.e,
52% do total de emissdes do municipio nesse ano.

Dentro deste grupo, o subsetor que apresentou uma maior contribuicao para
as emissdes foi o das Industrias transformadoras e construcao, com 47% das
emissoes de GEE.

Tabela 6 - Distribuicdo das Emissoes (tCOze) no setor da Energia Estacionaria, em 2015

Ambito1 Ambito2 Ambito3 TOTAL % no

ST O T (tCOe)  (tCOze)  (tCOe) (tCOe) Setor

Residencial 9147 15 316 1520 25982 32,6%
Comércio / Servicos 3555 10 804 1072 15432  19,3%
IndUstrias
. transformadoras e 23 446 12 890 1279 37615  472%

U IERIN construcao

Estacionaria
Industrias da Energia 0 228 23 251 0,3%
Agricultura, silvicultura e 5 8l 8 95 01%
pesca
Emissdes Fugitivas 395 395 0,5%

TOTAL 36548 39 320 3902 m 100%

Distribuicao das Emissdes de GEE por sub-setores da
energia estaciondria (tCO.e)

Agricultura,
silvicultura e

IndUstrias da pesca Emissdes

. [¢)
Energia NIM)’/ Fugitivas

0,3% \ 0,5%

|
\Residencial

L 32,6%
IndUstrias /
transformadoras
e construcao
47 2%
Comércio/
/ Servigos
19,3%

Figura 10 - Distribuicdo das Emissées de COze por subsetor da energia estacionadria, erm 2015.
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Transportes

O setor dos Transportes em 2015 foi responsavel por emitir 73 ktCO.e,
correspondendo a 48% do total de emissdes do municipio nesse ano.

Denota-se um grande peso do subsetor Rodoviario, com 99% das emissdes de
CO.e do setor.

Tabela 7 — Distribuicdo das Emissoes (tCOze) no setor dos Transportes, em 2015

Ambito 1 Ambito 2 Ambito 3 TOTAL % no
Setor e Subsetores

(tCO2ze) (tCO2ze) (tCO2e) (tCO2e) Setor
Rodoviario 71 544 69 0 71613 98,6%

Transportes
Off-road 1050 0 0 1050 1,4%

TOTAL 72 594 69 (0] 72 663 100%

Distribuicao das Emissdes de GEE
por sub-setores dos transportes (tCO.e)

Off-road
1%

Rodoviario
99%

Figura 11— Distribuicdo das Emissoes de COze por subsetor dos transportes, em 2015,
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Distribuicdo das emissoes por GEE

O gas de efeito de estufa com maior representatividade ao nivel das emissdes
€ 0 CO, com cerca de 99% do total das emissdes municipais (Figura 12), situacao
gue esta relacionada com a importancia do setor energia e a predominancia
do uso de combustiveis fosseis, nomeadamente no tecido industrial.

Distribuicao das Emissdes por GEE

= CH,03% | "™ NG 05%

CO,; 992%

Figura 12 — Distribuicdo das emissées municipais por gas, em 2015.

1.6. EVOLUCAO DE EMISSOES NO MUNICIPIO DE FAFE

No ambito do PAES, o municipio de Fafe calculou as emissdes de GEE para ano
2010 dos setores da energia estacionaria e dos transportes. Para este exercicio
utilizou a metodologia de contabilizacao proposta pelo Joint Research Center,
que se encontra em linha com os principios do IPCC, a semelhanca da
avaliacao realizada no presente documento.

Assim, neste subcapitulo, apresenta-se a evolucao das emissdes municipais
entre os anos 2010 e 2015.
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Distribuicdo das emissées por Distribuicdo das emissdes por
setor em 2010 setor em 2015

Energia Transportes
Estacionaria 48%
52%

186 923
tCOze

152 433
tCOze

Energia
Estacionaria
52%

Transportes
48%

Figura 13— Comparagcdo Emissées GEE 2010-2015

Como vemos na Figura 13— Comparagao Emissdes GEE 2010-20150s setores de
energia estacionaria e dos transportes representam 52% e 48%,
respetivamente, do valor total dos inventarios de emissdes para os dois anos
considerados.

Neste periodo verificou-se uma reducao de emissdes em cada um dos setores
e, conseguentemente, no somatodrio das emissdes de ambos. Os resultados
evidenciam uma reducdao de aproximadamente 19% de emissdes de GEE para
os setores da energia e dos transportes no municipio de Fafe para o periodo de
5anos em analise.

Evolugdo emissdes de GEE

200
150
N [ransportes
100 mmm Fnergia Estacionaria
Total emissdes GEE
50
0]

2010 2015
Figura 14 — Evolugdo de Emissées de GEE entre 2010 e 2015
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CENARIOS DE DESCARBONIZACAO DE FAFE

Alcancar a neutralidade carbonica significa igualar as emissdes de GEE com a
capacidade de capturar essas emissdes num determinado ano. Isto significa
que todos os setores tém que fazer o esforco maximo possivel para reduzir as
emissoes e adicionalmente incrementar a capacidade de capturar as emissdes
gue nao forem passiveis de reducao.

Num cenario de descarbonizacdao dos setores energia e transportes pretende-
se a reducao maxima viavel destes setores.

Ao longo do proximo capitulo é apresentada a metodologia e resultados
alcancados com o exercicio de cenarizacao de emissoes.

1.1. METODOLOGIA

A projecao das emissdes de Fafe para o periodo de 2015 — 2050 foi realizada a
partir do inventario de GEE de 2015 e da adaptacao dos cenarios de
neutralidade carboénica previstos no RNC 2050 a realidade do municipio. Para
garantir a comparabilidade entre o RNC2050 e o Roteiro de Descarbonizacao
Municipal, o ano base de fixacao das metas de reducao de emissdes é 2015.

Para a definicao e modelacao dos cenarios recorreu-se ao LEAP (Long-range
Energy Alternatives Planning System), um software utilizado na elaboracao do
PNEC 2030 e em mais de 190 paises a nivel mundial, que permite tracar a
evolucao do perfil energético, ou as emissdes de um pafis, ou regiao, através do
fornecimento de informacdes socioecondmicas. Esta ferramenta, permite,
assim, gue se tracem diversos cenarios e que se avalie o desvio existente rumo
a descarbonizacao.

Importa reforcar que, um exercicio desta natureza, tal como qualquer projecao
de longo prazo tem uma incerteza associada, devendo sempre por isso prever-
se a sua revisao periodicamente.

A semelhanca do que foi considerado no inventario de 2015, os cenarios
tracados analisam os seguintes setores/subsetores:

» Energia Estacionaria;
» Transportes.

Neste trabalho foram definidas e calculadas duas trajetérias de evolucao
possiveis para o municipio de Fafe:

» Cenariodereferéncia (Business-as-Usual, BAU) —correspondente a uma
trajetoria de emissdes que segue as tendéncias e politicas atuais

» Cenario de descarbonizacao - que representa a trajetdria de
descarbonizacao dos setores energia e transportes no cenario de
neutralidade carbonica do RNC2050.
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Esquematica dos cenarios considerados

Q Ano de base: 2015 (inventario GEE)

@ Ano de meta: 2050

Cenadrio de Referéncia (BaU)

Cenario conservador, considera que sao apenas implementadas as
medidas ja previstas, nao prevendo qualquer medida adicional.

Cenario de Descarbonizacao (CD)

Cenario gue procura a descarbonizacao dos setores da energia e dos
transportes no municipio de Fafe, em linha com o definido no Roteiro
para a Neutralidade Carbodnica Nacional (RNC2050).

Prevé uma alteracao estrutural e transversal das cadeias de producao,
possibilitada pela adocao de um conjunto de novas tecnologias,
considerando a incorporacao mais efetiva de modelos de economia
circular.

Figura 15 - Ano de base, meta e cendrios considerados.

1.2. PRESSUPOSTOS CONSIDERADOS

Subjacente a realizacao de projecdes esta a consideracao de pressupostos que
ajudam a definir a evolucao até 2050. Neste ambito foram definidos
pressupostos gerais e transversais a todos os setores como a evolucao da
populacao, do produto interno bruto (PIB) e alguns fatores de emissao, e
pressupostos especificos de um determinado setor.

Pressupostos Gerais
Populacdo

Um dos fatores importantes a considerar na modelacao dos cenarios € a
evolucao da populagao no municipio. O numero de habitantes de Fafe, nos
anos de 2015, foi obtido diretamente do website do Instituto Nacional de
Estatistica (INE), assimm como a taxa de crescimento populacional para as
regides NUTSIF, utilizada para determinar as projecdes demograficas
apresentadas na Figura 16. A taxa de crescimento utilizada é a projetada no

3 NUTS - Nomenclatura das Unidades Territoriais para Fins Estatisticos que corresponde a um sistema
hierarquico de diviséo do territdrio em regides.
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cenario de evolucao central do INE que prevé uma evolucao medial da
fecundidade, mortalidade e migracoes.

Populacao
50 000

48 000
46 000
44 000
42 000
40 000

38 000
2015 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050

Figura 16 — Evolugdo da populagéo (hab.) entre 2015 e 2050 em Fafe.

PIB

Outro fator importante a considerar € a evolucao do PIB. Na Tabela 8,
apresenta-se a evolucao considerada na modelacao dos diferentes cenarios. Na
auséncia de dados especificos relativos ao municipio de Fafe, considerou-se a
evolucao do PIB nacional preconizada no RNC 2050.

Tabela 8 - Evolugdo do PIB

TAXA DE CRESCIMENTO

PERIODO MEDIA ANUAL
2025-2030 1.10%
2030-2040 0,80%
2040-2050 0,90%

Fatores de Emissdo

As emissdes associadas a producao de eletricidade sdao outro dos fatores
fundamentais a considerar aguando da modelacao de cenarios de evolucao.

Os fatores de emissao da producao de eletricidade utilizados na modelacao
dos cenarios de evolucao de emissdes foram retirados do RNC 2050 (2025 a
2050), Tabela 9, enquanto que, os valores referentes ao ano de 2015 sdo
provenientes das informacdes divulgadas pela APA sobre esta matéria.

35



CAMARA MUNICIPAL DE FAFE | ROTEIRO MUNICIPAL PARA A DESCARBONIZAGCAO EM 2050

Tabela 9 - Evolugdo do fator de emissdo da eletricidade

Fator de emissio de eletricidade (g/ kWh)

CENARIO
2015 2025 2030 2035 2040 2045 2050
Cenario de Referéncia 290,0 891 28,8 12,2 16,4 7,7 5,6
Cendrio de Descarbonizacao 290,0 891 28,8 7] 43 1,8 1,6

Pressupostos Especificos

Na Tabela 10 sdo apresentados os pressupostos especificos adotados no
processo de modelacao de cada setor.

Tabela 10 — Pressupostos adotados no desenvolvimento dos cendrios de evolugcdo de emissées

ENERGIA ESTACIONARIA

Cenario de Referéncia Cenario de Descarbonizagao

- As tendéncias de consumo de energia - Todos os subsetores seguem as tendéncias de

final e a sua distribuicdo por tipologia consumos totais de energia presentes no cenario

seguiu a previsdao do RNC 2050 (cenario = Camisola Amarela do RNC2050 e, adicionalmente

fora de pista). consideram as mesmas proporcgdes de energias
finais.

- Globalmente, ha uma tendéncia de eletrificacao,
e surgimento do renovavel solar local, em
alternativa as energias poluentes.

TRANSPORTES

Cenario de Referéncia Cenario de Descarbonizacao

- Astendéncias de consumo de energia final = - Todos os subsetores seguem as tendéncias de

e a sua distribuicdo por tipologia seguiu a = consumos totais de energia presentes no

previsdo do RNC 2050 (cenario fora de pista). = cenario Camisola Amarela do RNC2050 e,
adicionalmente consideram as mesmas
proporcdes de energias finais.

-  GClobalmente, ha uma tendéncia de
eletrificagao, e surgimento do hidrogénio para
veiculos pesados, em alternativa as energias
poluentes.

1.3. INCERTEZAS

E relevante salientar que tanto as emissdes futuras de GEE como as
consequéncias que dai resultam no ambiente e na economia estdo sujeitos a
incertezas. Ha incertezas nos cenarios das emissdes de GEE, uma vez que estes
resultam de modelos, obviamente simplificados, que nao conseguem
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reproduzir na integra a complexidade a escala municipal, bem como na
avaliacao de medidas de mitigacao, e respetivos impactos, concebidas para
reduzir as emissdes de GEE no municipio. Por isso mesmo se refere a
estimativas, pressupostos, projecdes e cenarios, 0s quais procuram prever o
que ird acontecer, sabendo a partida que a realidade trara certamente
divergéncias ao que se previu.

1.4. DRIVERS DE DESCARBONIZACAO

Para cada um dos setores existem drivers que orientam o caminho para a
descarbonizacao. Estes drivers sao impulsionadores da transformacao e
contribuirdo para que o Municipio de Fafe atinja a neutralidade carbonica em

2050.

ENERGIA ESTACIONARIA TRANSPORTES
Promogao da energia solar Eletrificacao;
térmica e fotovoltaica; Reforco da mobilidade ativa e
Eliminacao do consumo de gas suave;
natural, propano e butano no Introducao do hidrogénio nos
residencial; pesados;
Eficiéncia energética. Aumento da mobilidade
partilhada.

Figura 17 — Drivers de descarbonizagdo.

1.5. RESULTADOS

Como anteriormente referido, e como alertado no RNC 2050, os resultados
apresentados sao o espelho dos pressupostos assumidos durante o processo
de modelacao, estando, por isso, sujeitos a incertezas associadas a sua
concecao. Assim, estes servirao apenas de base para informar quais as
melhores opcdes politicas a seguir, podendo, no entanto, existir diferencas
entre o que resulta das projecdes e o caminho politico escolhido.

1.6. PROJECOES TOTAIS

Ao longo do presente subcapitulo apresentam-se as projecdes de emissdes de
GEE para as duas trajetorias de evolucao tracadas: Cenario de Referéncia e
Cenario de Descarbonizacao.

A Figura 18 apresenta a evolucao das emissdes prevista entre 2015 e 2050, bem
como a evolucao da capacidade de sumidouro do municipio em cada um dos
cenarios tracados.
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Emissdes Totais, por cenario, 2015-2050 DeSVi°.|°a"§ a
descarbonizag¢ao dos
180 setores de energia e
160 transportes em 2050
140
120
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O 2
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Bau CD

Figura 18 — Evolucdo das emissdes por cenario (2015-2050).

O Cenario de Referéncia (BaU) apresenta um desvio para a descarbonizacao de
47 ktCOse, 0 que corresponde ao esforco que o que o0 municipio necessita de
fazer rumo ao cenario da maior descarbonizacao, caso nao sejam adotadas
medidas adicionais as que ja se encontram previstas.

O cenario de referéncia que considera as medidas previstas atualmente no que
diz respeito a aposta em energia renovaveis e na eletrificacao ja se traduz numa
forte reducao de emissdes. Com a ambicao de alavancar os resultados, propde-
se uma intensificacao desta transicao energética traduzida pelo cenario da
descarbonizacdao e que surge como adaptacao do cenario da neutralidade
carbonica do RNC2050. Neste cenario as emissdes de GEE dos setores de
energia estacionaria e dos transportes no municipio de Fafe seriam apenas
17ktCO%e em 2050.

Por forma a aumentar a percecao do contributo de cada setor rumo para os
resultados apresentados anteriormente, nas Figura 19 e Figura 20, apresenta-
se a evolucao de emissdes destes setores nos diferentes cenarios considerados.
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Emissodes, por setor, 2015-2050, BaU
180

160
140
120
100

80 =

ktCO2e

60

40

20

0
2015 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050

Total

I Energia Estacionaria M Transportes

Figura 19 — Evolucdo das emissoes por setor até 2050, no Cendrio de Referéncia (BaU).

Emissoes, por setor, 2015-2050, CD
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Figura 20 — Evolugdo das emissdes por setor ate 2050, no Cendrio de Descarbonizagdo.
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Tal como demonstrado no inventario de emissdes de 2015, o setor da energia
estacionaria e, nomeadamente, o subsetor da indUstria, tem um papel crucial
Nno Municipio, quer ao nivel do consumo de energia, quer ao nivel das suas
emissodes de GEE.

A analise da evolucao das emissdes do Cenario de Descarbonizacao salienta
ainda mais a importancia deste setor, uma vez que se denota um valor de
emissdes de GEE superior ao segundo setor em analise (transportes), devido a
dificuldade em reduzir as emissdes de determinados setores da indUstria.

1.7. PROJECOES POR SETOR

Energia Estacionaria

A Figura 21 apresenta a evolucao das emissdes do setor da energia estacionaria,
entre 2015-2050, por subsetor, nos dois cenarios considerados.

Conforme anteriormente apresentado, o setor da energia estacionaria € um
dos principais emissores do municipio (cerca de 52% das emissdes em 2015).
Como tal, a descarbonizacao deste setor € central no caminho a percorrer pelo
municipio de Fafe.

Emissdes Energia Estaciondria, 2015-2050, BaU e CD

90
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2015 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050
mmm Residencial s |ndUstria
= Servicos Agricultura silvicultura e pesca
BaU CcD
Figura 21— Evolugcdo das emissées (ktCOze) no setor da energia estaciondria, por subsetor.

Ainda que se perspetive que ocorra um crescimento ao nivel da utilizacao de
energia final, o Cenario de Referéncia prevé uma reducdo nas emissdes da
energia estacionaria (-39% per capita em 2050), associada a diminui¢cao do fator
de emissao da rede.

Por outro lado, no Cenario de Descarbonizacao € apresentada uma reducao
significativa de emissdes deste setor, ainda que seja evidente a dificuldade que
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alguns setores industriais podem encontrar apenas com base nos drivers
considerados.

Emissoées industria, por tipologia de industria, 2015-2050, BaU, CD
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Figura 22 — Evolugdo das emissoes (ktCOze) na inddstria, por tipologia de atividade.

Posto isto, a descarbonizacdo significativa da industria em Fafe passa pelo
aumento da eletrificacao, da eficiéncia energética, do aumento da utilizagao
de biomassa (10% do consumo energético total da industria em 2050), e da
introducdo de solar, entre outros.

Tabela 11 - Sumdrio da evolugdo do setor energia estaciondria

Variagdo relativa a 2015
BaU CD Bau CD Bau CD

ENERGIA ESTACIONARIA

Ano base

Consumo de energia final per capita 22,5 GJ/hab 15% 7%  29% 6% 31% 4%

Emissdes de GEE per capita 162 tCO.e/hab -43% -57% -43% -68% -39% -79%
Eletrificggéo do setor — eletricidade 49 % 2% 97% 4%  45% 6%  63%
consumida da rede

Recursos enddgenos renovaveis (solar) 0O % 2% 3% 3% 5% 4% 6%
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Importa destacar que, apesar de a percentagem de eletrificacao do CD, em
2050, ser superior a do BaU (63% vs. 6%), a quantidade de eletricidade
consumida € inferior, devido a diminuicao do consumo energéetico No cenario
de descarbonizacgao.

Transportes

No cenario de descarbonizacao, prevé-se uma forte eletrificacao, em especial
dos veiculos ligeiros, e a incorporacao de hidrogénio (H,) como fonte
energética nos veiculos pesados. Tal combinacao traduz-se numa reducao até
proximo de zero das emissdes de GEE (CO.e), em 2050.

Emissdes Transportes, 2015-2050, BaU e CD
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Figura 23 - Evolugdo das emissées (ktCOze) no setor dos transportes.

Como mencionado, a competitividade do H, na mobilidade sera relevante para
o transporte de pesados, prevendo o Cenario de Descarbonizacao a introducao
de H; em, pelo menos, 18% a partir de 2040, atingindo 42% em 2050, para
cumprir as metas de descarbonizacao. Importa realcar que o custo-beneficio
do H; antes de 2040 € muito sensivel ao preco de eletricidade, uma vez que
praticamente todo o H, € gerado por eletrolise.

Ja no segmento automovel do subsetor rodoviario, prevé-se uma reducao
acentuada na procura por gasoleo e gasolina, provocada pela eletrificacao
esperada no setor.

Tabela 12 - Sumario da evolucao do setor Transportes
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2015

Ano base

2030

BaU

cb

2040

Variacdo relativa a 2015

BaU

(o{n}

2050

BaU

(o{n}

TRANSPORTES
-38% -37% -53% -46%

Consumo de energia final
Emissdes de GEE

Penetragdo de Veiculos Elétricos nos
rodoviarios

Penetracdo Hidrogénio nos rodoviarios
pesados

990

73

1000GJ

ktCO2e

%

%

-23%

-29%

8%

0%

-28%

-40%

16%

1%

-50%

16%

1%

-68%

32%

18%

-70%

31%

3%

-97%

53%

42%
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OPCOES DE
DESCARBONIZACAO
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OPCOES DE DESCARBONIZACAO

Como mencionado anteriormente, o caminho para a descarbonizacao é
orientado por um conjunto de drivers que vao reduzir as emissdes de GEE nos
setores considerados no Roteiro Municipal para a Descarbonizacdao de Fafe.
Assim, sao identificadas medidas e acdes de descarbonizacao para os setores
da energia estacionaria e transportes com o objetivo de o Municipio atingir um
elevado grau de descarbonizacdao nestes setores até ao ano 2050.

As medidas apresentadas estao em linha com as medidas incluidas no
RNC2050 e outras politicas nacionais e municipais relevantes no ambito da
neutralidade carbonica e sao o resultado de uma avaliacao dos projetos e
iniciativas previamente identificados pela Camara Municipal da Fafe e de um
benchmarking de medidas de descarbonizacao realizadas em diferentes
cidades nacionais e internacionais.

1.8. PROJETOS E INICIATIVAS PREVIAMENTE
IDENTIFICADAS PELA CAMARA MUNICIPAL DE FAFE

Fafe tem vindo a promover e a implementar um conjunto de iniciativas no
ambito da acao climatica, como as que se apresentam em seguida.

Tabela 13 - Resumo de iniciativas e respetivo estado de implementagdo

INICIATIVA FONTE ESTADO

Intervengao de Reabilitagao e Valorizagao dos Rios Vizela, .Droje_to
o nE - o de Faf financiado Em curso
ugio e Ferro no Concelho de Fafe. pela APA

Candidatura
(Re) Arborizagao de Espacos Verdes e Criagao de Ilhas Sombra aprovada
no Meio Urbano de Fafe. pelo REACT-
EU

Em curso

Disponibilizagao de transportes publicos gratuitos no

municipio para jovens até aos 18 anos e pessoas com idade = Regulamento Concluida
igual ou superior a 60 anos, no ambito do Programa de Apoio = n.°1170/2023

a Reducdo Tarifaria nos Transportes Publicos.

~ . - S Vitelinhas —
Implementagcdo de um sistema de bicicletas publicas —

. ; . . . . Bicicletas .
partilhadas (bike sharing), com o intuito de valorizar a rede de artilhadas Concluida
mobilidade da cidade. bartinadas

de Fafe
Aquisicao de 1000 unidades de luminarias LED para colocagao
em espagos publicos e equipamentos municipais (Pavilhdo
Multiusos de Fafe, Oficinas Municipais, Biblioteca Municipal, CMF Concluida
Arquivo Municipal, Escola Revelhe, Montelongo e Santa
Cristina).
Celebracao do Dia Europeu Sem Carros, no ambito da Semana Fafe BoPS Concluida
Europeia da Mobilidade. 2015
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INICIATIVA FONTE ESTADO

Requalificacéao da Pista de Cicloturismmo para ligacdo entre Fafe BoPS

Fafe e Guimaraes. 2015 Concluida
Projeto de beneficéncia energética nas escolas: EB23 de Ardes, Fafe BoPS Acao
EB23 Montelongo e EB23 Revelhe. 2015 prevista

1.9. OPCOES DE DESCARBONIZACAO PROPOSTAS

No Roteiro Municipal para a Descarbonizacao de Fafe € apresentado um
conjunto de medidas impulsionadoras da descarbonizacao, por setor, que se
encontram organizadas nas seguintes categorias:

» Medidas de Regulamentacao: medidas que tém um carater
regulatorio/legislativo e influéncia direta da Camara Municipal;

» Medidas Tecnoldgicas: medidas que implicam uma
alteracao/atualizacdo de tecnologia e/ou construcdo/recuperacdo de
espacos,

» Medidas de Sensibilizacao: medidas de carater social ou de incentivo.

Para cada medida foi feita uma analise detalhada em que se indica a sua
categoria, o tipo de intervencao (direta ou indireta) da Camara Municipal de
Fafe (CMF), o ano de arranque previsto, uma breve analise dos beneficios e
limitacoes, a identificacao dos drivers da descarbonizacao associados e 0s seus
co beneficios, através da ligacao aos Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel
(ODS) da Agenda 2030 das Nacdes Unidas. Na Figura 24, apresenta-se o
conjunto de 10 medidas para os dois setores.

ENERGIA ESTACIONARIA TRANSPORTES

6. Substituicdo da frota da Camara

L Incentivos & criagdo  de Municipal de Fafe por veiculos mais
Comunidades de Energia Renovavel sustentaveis
2. Reforco da capacidade de producdo 7. Reforco da oferta de postos de
de eneigle colic carregamento rapido para veiculos
3. Melhoria do  desempenho elétricos (VE)

energético de edificios municipais 8. Analise de alternativas mais
sustentaveis para opc¢des municipais

4. Sensibilizacao das empresas para a
de transporte publico coletivo

transicao energetica
9. Sistema de transporte publico
intermodal integrando meios de
mobilidade suave

5. Sensibilizagcao das familias para a
transicao energetica

10. Sensibilizacdo para a mobilidade
sustentavel

Figura 24 - Opgoes de mitigagcdo a implementar pelo Municipio de Fafe
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Energia Estacionaria

A Camara Municipal de Fafe pretende ter um papel ativo por um lado na
adocao de tecnologias que promovam o uso de energia renovaveis e a
eficiéncia energética e por outro lado nas acdes de sensibilizagao e capacitacao
de todos os municipes no sentido de alavancar a transicao energética que este
roteiro pressupoe.

1. Incentivo a criagcdo de Comunidades de Energia Renovavel

Descricao: Incentivo a criacdo de Comunidades de Energia Renovavel (CER)
gue promovam a producao de energia para autoconsumo e o seu uso eficiente,
através de um projeto-piloto que englobe equipamentos municipais e a
comunidade local.

Esta medida enquadra-se na categoria de medidas tecnolégicas e prevé uma
intervencao direta da CMF.

Publico-alvo: Dirigida a toda a populacdo do municipio. Os membros da
comunidade podem ser pessoas fisicas ou juridicas, e de modo geral, qualquer
entidade publica ou privada que esteja localizada na proximidade dos projetos
de energia renovavel.

Ano de arranque: 2025

BENEFICIOS LIMITACOES

Possibilidade de utilizacao dos | » Limitacdes do ambito de atuacao

edificios controlados pelo  do municipio;

mMunicipio; .

EnvolviFr)ne’nto da comunidade Falta  de  conhecimento  da

local populacao sobre incentivos
- L financeiros existentes;

Reducdo de emissdes de GEE e

aceleracao da transicao; Investimento inicial elevado pode

- L ser uma condicionante;
Reducao de emissdes de GEE e

aceleragao da transicdo = » Desafios relativamente a seguranca
energética; de abastecimento que devem ser
colmatados atraves de redes de

Possibilidade de promover uma distribuicao inteligentes:

transicao energeética justa;

~ o Complexidade regulatoria.
Promocao da autossuficiéncia P 9

energética;

Expansao do mercado
tecnoldgico e reducao do custo.

Drivers de Descarbonizacao Contributos para os ODS
o
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2. Reforco da capacidade de producdo de energia edlica

Descricao: Estabelecer sinergias com o setor privado (empresas do setor
electroprodutor) para que estas continuem a reforcar a capacidade de
producao de energia eolica no parque eodlico de Terras Altas de Fafe.

Enguadrada na categoria de medidas tecnolégicas, esta medida prevé uma
intervencao indireta da CMF, contado com a parceria de empresas do setor
privado para a execucao da mesma.

Publico-alvo: Dirigida as empresas do setor electroprodutor e com potencial
impacto positivo na matriz energética local e nacional.

Ano de arranque: 2030

BENEFICIOS LIMITACOES

Pargue edlico existente;

Parcerias com empresas do setor
privado ja estabelecidas;
Desenvolvimento local através da
criacao de empregos verdes;
Aceleracao da descarbonizacao e
transicao energética;

Quantidade de energia produzida
superior a solar;

Possibilidade de integracao em
CER;

Impacto positivo ao nivel do
cumprimento das metas locais e
nacionais.

Auséncia de controlo direto sobre
a instalacao dos equipamentos;

Investimento inicial elevado pode
atrasar a iniciativa privada;

Instalacao de  equipamentos
requer tempo e maquinaria
adequada;

Poluicao sonora provocado pelo
funcionamento dos
equipamentos;

Imprevisibilidade associada a
intermiténcia do vento.

Drivers de Descarbonizagao Contributos para os ODS
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3. Melhoria do desempenho energético de edificios municipais

Descricao: Equipar os edificios com solucdes que permitam o uso de energias
renovaveis, nomeadamente através da instalacao de solares térmicos,
fotovoltaicos e bombas de calor, e assim melhorar a eficiéncia energética
desses edificios. Esta medida pode aplicar-se a todos os edificios municipais
como: escolas, centros de salde, pavilhoes, etc.

Atraves de acao direta, a CMF implementara esta medida que se enquadra na
categoria de medidas tecnologicas.

Publico-alvo: Dirigida aos edificios municipais, beneficiando os municipes que
os frequentam.

Ano de arranque: 2024

BENEFICIOS LIMITACOES

Controlo direto sobre os edificios; Limitacdes orcamentais;
Demostracao clara do
compromisso do municipio com a
transicao energética;

Reducao de custos, através de
ganhos de eficiéncia;

Reducdo de emissbes de GEE e

Investimento inicial pode ser
elevado.

aceleracao da transicao
energética;
Potencial de impactar

positivamente a Visao da
populacao em geral, em matéria
de energig;

Possivel integracao em CER;
Intervencao passivel de atrair
cofinanciamento de fontes
governamentais.

Drivers de Descarbonizag¢do Contributos para os ODS
o
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Energética Renovavel

Eletrificacao
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4. Sensibilizacdo das empresas para a transicdo energetica

Descricao: Formacdo de técnicos municipais no sentido da criacdo de um
gabinete de apoio a transicao energética, que atue junto de empresas e
cidadaos particulares do municipio. Desenvolvimento de acdes de
sensibilizacao para empresas sobre a tematica da transicao energética, onde
se destaquem os beneficios de implementacao de solucdes alternativas como
alavanca da transicao energética.

Esta medida enquadra-se na categoria de medidas de sensibilizacao e prevé
uma intervencao direta da CMF. Apesar do controlo direto da CMF sobre a
medida em causa, a sua eficacia estd intimamente relacionada com a adesao
das empresas do municipio a mesma.

Publico-alvo: Dirigida as empresas do municipio.

Ano de arranque: 2025

BENEFICIOS LIMITACOES

Eletrificacao

Proximidade do poder local ao
setor privado da regiao;

O processo de requalificacao dos
edificios municipais (M.3),
permitira a CMF maior
capacitacao para a partilha de
informacao operacional e
respetivos beneficios com o setor
empresarial;

Aumento da literacia energética
da comunidade empresarial;
Potencial contribuicao para uma
maior adocao de  praticas
sustentaveis e reducao de
emissdes de GEE;
Democratizacao do acesso a
fundos de transicao energética
através da partilha de informacao;
Melhoria da responsabilidade
social e corporativa das empresas
perante a comunidade local.

Drivers de Descarbonizacao
-
% ' 4§f v
ﬁ 9 I8

Eficiéncia Energia
Energética Renovavel

Limitacao de recursos humanos
disponiveis na CMF;

Falta de quadros
especializados;

técnicos

Desafios de monitorizacao do
impacto imediato das acdes de
sensibilizacao.

Eventual resisténcia ou falta de
interesse de algumas empresas.

Contributos para os ODS
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5. Sensibilizacdo das familias para a transicdo energéetica

Descricao: Formacdo de técnicos municipais no sentido da criacdo de um
gabinete de apoio a transicao energética que atue junto de empresas e
cidaddos particulares do municipio. O trabalho deste gabinete deve envolver
as Juntas de Freguesia para aproximar-se dos territorios prioritarios em
matéria de combate a pobreza energética e possibilitar apoio personalizado
a0s municipes.

Enguadrada na categoria de medidas de sensibilizacao, esta medida prevé a
intervencao direta da CMF, contando com a participacao ativa dos municipes
e com o forte envolvimento da comunidade.

Publico-alvo: Dirigida aos particulares residentes no municipio.

Ano de arranque: 2025

BENEFICIOS LIMITACOES

Proximidade do poder local aos
municipes da regiao;
Possibilita a personalizacao do

Limitacdao de recursos humanos
disponiveis na CMF e nas juntas
de freguesia;

apoio prestado, atendendo as
necessidades  especificas dos
municipes;

Aumentar a literacia energética
da comunidade;

Democratizar o acesso a fundos
de transicao energética através da
partilha de informacao;

Potencial contribuicao para a
reducao da pobreza energética e
melhoria da qualidade de vida das
familias locais.

Eventual resisténcia ou falta de
interesse de alguns cidadaos.

Drivers de Descarbonizagcao

Contributos para os ODS
5
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Eletrificacao
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Transportes

A CMF pretende ter um papel ativo na adocao de tecnologias que promovam
a melhor performance energética do setor dos transportes e, paralelamente,
capacitar e sensibilizar a populacao para a adocao de meios de transporte e
habitos de mobilidade mais sustentaveis.

6. Substituicdo da frota da CMF por veiculos mais sustentaveis

Descricao: Substituicdo gradual de veiculos a combustdo da frota municipal
por veiculos elétricos ou, quando nao for tecnologicamente viavel, substituicao
por veiculos mais eficientes. A aquisicao de novos veiculos deve ser realizada
uma vez terminado o tempo de vida Util da atual frota.

Esta medida enquadra-se na categoria de medidas de tecnoldégica e prevé
uma intervencao direta da CMF.

Publico-alvo: Dirigida a frota da CMF, esperando-se um efeito de influéncia
positiva Nos comportamentos e opcdes da populacao em geral.

Ano de arranque: 2027

BENEFICIOS LIMITACOES

A CMF tem controlo direto sobre a Limitacdes orcamentais;
sua frota;

Impacto positivo na visdo da
populacao em geral, sobre opcdes
de mobilidade mais sustentaveis; Atualmente, as alternativas para
Reducdo de emissdes de GEE, de 0s veiculos pesados sao limitadas.
outros gases poluentes e do ruido;

Potencial de poupanca ao longo

do ciclo de vida (manutencao e

carregamento);

Tendéncias de mercado

favoraveis.

Drivers de Descarbonizacao Contributos para os ODS
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Baixa autonomia dos veiculos
ligeiros atuais;

Eletrificacao
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7. Reforco da oferta de postos de carregamento rapido para
veiculos elétricos

Descricao: Reforco dos postos de carregamento rapido de veiculos elétricos
em pontos estratégicos da cidade como suporte ao processo de eletrificacao
do parque automovel. O investimento podera ser realizado em parceria com o
setor privado.

Esta medida enquadra-se na categoria de medidas de tecnoldgica e prevé
uma intervencao indireta da CMF, contando com a parceria de empresas do
setor privado para a execucao da mesma.

Publico-alvo: Dirigida a populacdo em geral podendo beneficiar tanto
particulares como empresas.

Ano de arranque: 2027

BENEFICIOS LIMITACOES

Controlo de varios espacos por
parte da CMF que permitiriam a
instalacdo destas infraestruturas;
Oferta no  municipio ainda
reduzida.

Aceleracao da descarbonizacao e
transicao energética;

Melhoria da infraestrutura de
apoio aos VE, reduzindo a
dependéncia dos combustiveis
fosseis Nno setor dos transportes.

Hidrogénio em
veiculos pesados

=Sl

Eletrificacao Biocombustivel

Investimento necessario para a
instalacdo e manutencao dos
postos de carregamento;

O retorno do investimento pode
levar algum tempo, face ao
crescimento gradual da frota de
veiculos elétricos;

Possivel
publico;

limitacao do espaco

Eventual resisténcia ou falta de
sensibilizacao  sobre  veiculos
elétricos pode limitar a adesao da
comunidade local.

Drivers de Descarbonizacao Contributos para os ODS
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8. Andlise de alternativas mais sustentaveis para opg¢oes
municipais de transporte publico coletivo

Descricao: Analise de alternativas vidveis para transportes publicos coletivos
mais sustentaveis, por exemplo inclusao de veiculos elétricos ou movidos a
biocombustiveis. Esta analise sera Util para que Fafe possa apresentar solucoes
a implementar no contexto intermunicipal.

Esta medida enguadra-se na categoria de medidas de sensibilizacdao e
tecnoldégica e prevé uma intervencéo indireta da CMF, contando com a
parceria de empresas do setor privado para a execucao da mesma.

Publico-alvo: Dirigida a populacdo em geral podendo beneficiar tanto
particulares como empresas.

Ano de arranque: 2024

BENEFICIOS LIMITACOES

Conhecimento da oferta e da Limitacao de acao pelo controlo
procura de transportes publicos centralizado a nivel
como resultado da analise intermunicipal;

realizada no ambito do Plano de
Mobilidade Sustentavel de Fafe;
Implementacao destas solucdes
possibilita a melhoria da
qualidade do ar;

Diversificacdo das solucdes de
mobilidade e potencia a eficiéncia
e resiliéencia do sistema de
transportes como um todo.

Drivers de Descarbonizacao Contributos para os ODS
% [g'lll | | ] ™ T
|=|n ﬁ @

Hidrogénio em AEEE
veiculos pesados

Eficacia da aplicacao destes meios
€ tanto maior gquanto maior o
envolvimento e a sensibilizacao
da populacao.

Eletrificacdo Biocombustivel
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9. Sistema de transporte publico intermodal integrando meios de
mobilidade suave

Descricao: Reforco dos postos de carregamento rapido de veiculos elétricos
em pontos estratégicos da cidade como suporte ao processo de eletrificacao
do parque automovel. O investimento podera ser realizado em parceria com o
setor privado.

Esta medida enquadra-se na categoria de medidas regulamentar e prevé
uma intervencao indireta da CMF, contando com a parceria de empresas do
setor privado para a execucao da mesma.

Publico-alvo: Dirigida a populacdo em geral podendo beneficiar tanto
particulares como empresas.

Ano de arranque: 2026

BENEFICIOS LIMITACOES

Alguns dados sobre padrdes de Limitacao de acao pelo controlo
mobilidade disponiveis centralizado a nivel
publicamente em resultado dos intermunicipal;

Censos 2021;

Eficacia tanto maior quanto maior
envolvimento e sensibilizacao da
populacao.

Analise realizada no ambito do
Plano de Mobilidade Sustentavel
de Fafe;

Reducao da dependéncia de meio
de transporte individual;
Diversificacdo das solucdes de
mobilidade potencia a eficiéncia e
resiliéncia do sistema de
transportes como um todo.

Drivers de Descarbonizacao Contributos para os ODS
X =y ,.
= 208, OB

i I

Eletrificagao Mobilidade Mobilidade
ativa e suave partilhada
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10. Sensibilizacdo para a mobilidade sustentdvel

Descricao: Reforco dos postos de carregamento rapido de veiculos elétricos
em pontos estratégicos da cidade como suporte ao processo de eletrificacao
do parque automovel. O investimento podera ser realizado em parceria com o
setor privado.

Esta medida enquadra-se na categoria de medidas de sensibilizacdo e prevé
uma intervencao indireta da CMF, contando com a parceria de empresas do
setor privado para a execucao da mesma.

Publico-alvo: Dirigida a populacdo em geral podendo beneficiar tanto
particulares como empresas.

Ano de arranque: 2024
BENEFICIOS LIMITAGCOES
Eventos ja existentes na cidade Potencial falta de interesse e
com foco na tematica; adesao da populacao.

Potencial envolvimento de varias
partes interessadas (escolas,
empresas, ONGs).

Sensibilizacao da populacao para
o tema.

Promocao de comportamentos
de mobilidade mais sustentaveis.

Drivers de Descarbonizag¢ao Contributos para os ODS
A Y @ Y CIDABESE A0
= 258 ==
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Eletrificacao Mobilidade Mobilidade
ativa e suave partilhada
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06

PLANO DE
MONITORIZACAO
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PLANO DE MONITORIZACAO

A execucao das metas deste roteiro encontra-se sujeita a eficaz
implementacao das medidas propostas. De forma a garantir a maxima eficacia
da acao do Municipio, propde-se um plano de monitorizacao que permita
acompanhar a implementacao e a evolucao das acdes identificadas no Roteiro
para a Descarbonizacao de Fafe ao longo do tempo. A monitorizacao € um
processo iterativo que deve ser realizado de forma regular e sistematica para
permitir a revisao e atualizacao do Roteiro. Espera-se que o conhecimento, a
politica climatica nacional e europeia, os quadros de financiamento e o
processo de participacao das entidades envolvidas evoluam ao longo do
tempo e que essa evolucao possa ser integrada neste roteiro através do
processo de monitorizacao.

Propde-se, assim, um conjunto de indicadores, acdes de monitorizacao, um
modelo de governanca colaborativo e um cronograma de implementacao que
compode o sistema de monitorizacao. Estas componentes sao descritas nas
seguintes subseccoes.

1.1. INDICADORES PROPOSTOS

Para monitorizar o Roteiro propde-se um conjunto de indicadores de
execucao/implementacdo para cada medida de descarbonizacio proposta nos
setores chave e que se apresentam nas Tabela 14 e Tabela 15.

Tabela 14 - Indicadores de execucdo para as agbes de mitigacdo para o setor da energia
estaciondria

INDICADORES DE EXECUGAO/
IMPLEMENTACAO

AGAO DE MITIGAGAO

1. Incentivos a criagdo de Poténcia Instalada de PV descentralizados
Comunidades de Energia Renovavel (kWp)

2. Reforco da capacidade de Poténcia Instalada resultante deste reforco
producao de energia edlica (kWp)

3.  Melhoria do desempenho N° de equipamentos instalados (incluindo
energético de edificios substituicoes)

4. Sensibilizacdo das empresas para N° de acdes de capacitacio/sensibilizacdo
a transicao energética realizadas

N° de empresas participantes

5. Sensibilizacao das familias para a

. . N° de pedidos/consultas atendidos
transicdo energética
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Tabela 15 - Indicadores de execucdo para as agdes de mitigagdo para o setor dos transportes

INDICADORES DE EXECUGCAO/
IMPLEMENTAGCAO

AGAO DE MITIGAGAO

6. Substituicdo da frota da Camara
Municipal de Fafe por veiculos mais
sustentaveis

N° de veiculos ligeiros mais sustentaveis
adquiridos

7. Reforco da oferta de postos de
carregamento rapido para veiculos
elétricos (VE)

N° de postos de carregamento rapido de VE
instalados

8. Anadlise de alternativas mais Sugestdes apresentadas em momentos de
sustentaveis para opcdes municipais reunido sobre Mobilidade e Transportes com
de transporte publico coletivo a CIM do Ave (SIM/NAO)

9. Sistema de transporte publico
intermodal integrando meios de
mobilidade suave

Taxa de crescimento de utilizadores dos
transportes publicos (%)

10. Sensibilizacdo para a mobilidade N° de acdes de capacitacdo/sensibilizacdo
sustentavel realizadas

1.2.ACOES DE MONITORIZACAO

Face ao longo horizonte temporal do Roteiro Municipal, € essencial
implementar acdes de monitorizagcao (Figura 25) que acompanhem tanto a
execucao das acdes propostas, como a evolucao das emissdes de GEE do
Municipio de Fafe, face ao objetivo da descarbonizacao em 2050.

A cada 2 anos

A cada 5 anos

Relatorio de
monitorizagcao do
Roteiro Municipal

- A cada 10 anos
Inventario

Rever e atualizar o
Roteiro Municipal

para a

de Estufa Descarbonizagao

de Fafe

Municipal de

Gases com Efeito

Figura 25 - Agdes de monitorizacdo do Roteiro para a Descarbonizagdo de Fafe
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Relatério de Monitorizacao do Roteiro Municipal € um relatério que avalia os
indicadores propostos para cada acao informando assim os resultados
alcancados numa cadéncia bianual (Anexo 1.3 Exemplo de quadro proposto
para a avaliacao das acdes de descarbonizacao — Acdo 1). Este relatério €
complementado por uma analise qualitativa do progresso alcancado, com foco
em recomendacdes de melhoria ou revisbes que aproximem o Roteiro a
realidade atual do Municipio.

Inventario Municipal de GEE refere-se ao calculo, quinquenal, das emissdes
de GEE dentro dos limites municipais. Esta atualizacao € essencial para avaliar
a evolucao da trajetdria de emissdes de GEE e perceber quais os desvios
positivos e negativos face aos cenarios de emissdes estabelecidos no presente
Roteiro para o periodo entre 2015-2050.

Revisdao e atualizacdo do Roteiro Municipal para a Descarbonizacdao de
Fafe deve ser feita a cada 10 anos e ter por base as acdes de monitorizacao
previamente apresentadas. Visto que o presente documento estabelece uma
estratégia de longo prazo, € expectavel que neste periodo exista uma evolucao
do conhecimento, tecnologias e ferramentas, uma nova conjetura relevante e
uma reducao acentuada dos niveis de incerteza, permitindo assim detalhar a
analise e melhorar o Roteiro Municipal tornando-o ainda mais orientado a acao
rumo a descarbonizacao em 2050.

1.3. MODELO DE GOVERNANCA

A colaboracao € um elemento central na eficaz execucao de qualquer
estratégia na area da acao climatica. A criacao de parcerias com as mais
diversas entidades que atuam na esfera do municipio e sao partes interessadas
na implementacao dos objetivos definidos neste roteiro sao fundamentais para
O sucesso da sua execucao. Devem ser, igualmente, criadas sinergias com os
planos estratégicos intermunicipais e nacionais para garantir o alinhamento
estratégico de toda a acao (Figura 26).

Planos

Nacionais

Setor Privado

Sinergias
Municipais e Planos
Cooperagao Extra Intermunicipais
Intra Municipal Municipais

Planos

Municipais

Figura 26 — Modelo colaborativo para a execugdo do Roteiro Municipal

60



CAMARA MUNICIPAL DE FAFE | ROTEIRO MUNICIPAL PARA A DESCARBONIZAGCAO EM 2050

1.4.CRONOGRAMA DE IMPLEMENTACAO

O cronograma de implementacao das medidas do Roteiro Municipal para
a Descarbonizacao de Fafe sugere o ano de inicio de cada uma das medidas
e a sua duracao expectavel. Na Tabela 16 — Cronograma de implementacao
do Roteiro Municipal de Fafe apresenta-se este cronograma:

Tabela 16 — Cronograma de implementacdo do Roteiro Municipal de Fafe

OPCOES DE

DESCARBONIZACAO

1. Incentivos a criagao
de Comunidades de
Energia Renovavel

2. Reforco da
capacidade de
producao de energia
eodlica

3. Melhoria do
desempenho
energético de edificios
municipais

4. Sensibilizacdo das
empresas para a
transicdo energética

5. Sensibilizagcao das
familias para a transicao
energética

6. Substituicao da frota
da Camara Municipal
de Fafe por veiculos
mais sustentaveis

7. Reforco da oferta de
postos de
carregamento rapido
para veiculos elétricos
(VE)

8. Analise de
alternativas mais
sustentaveis para
op¢des municipais de
transporte publico
coletivo
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OPCOES DE

DESCARBONIZACAO

9. Sistema de
transporte publico

intermodal integrando ——

meios de mobilidade
suave

10. Sensibilizagao para a

mobilidade sustentavel D
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PLANO DE FINANCIAMENTO

O Roteiro para a Descarbonizacao apresenta acdes que necessitam de
investimentos iniciais, em alguns casos, elevados. Por esse motivo € essencial
garantir os meios necessarios ao nivel do financiamento. Nesse sentido,
existem varias fontes a nivel nacional e europeu que visam o financiamento da
acao climatica. O Municipio de Fafe, somando aos fundos proprios, devera
recorrer a estas fontes de financiamento para garantir que todos os fundos
necessarios sao alocados as acdes propostas. Na Tabela 17 — Resumo de
oportunidades de financiamento europeias e nacionais sao identificados os
instrumentos de financiamento disponiveis e que poderdo representar
oportunidades de financiamento ao Municipio de Fafe.

Tabela 17 — Resumo de oportunidades de financiamento europeias e hacionais
Contexto Instrumento Descrigao

Instrumento financeiro para o ambiente e
acdo climatica que visa contribuir para a
transicdo para uma economia circular,
energeticamente eficiente, baseada em

Programa LIFE 2021-20274 energias renovaveis, neutra em carbono e
resiliente. O Programa LIFE é implementado
através de 4 subprogramas, incluindo um
sobre adaptacao e mitigacdo das alteragdes
climaticas.

Programa-quadro de investigacao e

Uniao inovacao (I&l) da Unidao Europeia para o
Europeia periodo de 2021-2027. Tem como objetivo
reforcar a base cientifica e tecnoldgica da UE,

nomeadamente mediante o

desenvolvimento de  solucdes para
materializar prioridades politicas, como as
transicoes ecoldgica e digital.
Adicionalmente, contribui para a realizagdo
dos objetivos de desenvolvimento
sustentavel e estimula a competitividade e o
crescimento.

Horizonte Europa®

Fundo de Inovagao® Destina-se a prestar apoio financeiro a
projetos que abrangem  tecnologias
inovadoras na energia renovavel,

4 https//life.apambiente.pt/content/programa-life-atual

5 https://www.consilium.europa.eu/pt/policies/horizon-europe

6 https)//climate.ec.europa.eu/eu-action/eu-funding-climate-action/innovation-fund_en
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Fundo Europeu para o
Desenvolvimento
Regional (FEDER)’

Programa URBACT?

European City Facility®

armazenamento de energia, captura e
armazenamento geoldgico de CO», captura
e utilizagdo de CO» e tecnologias inovadoras
de baixo carbono e processos em indUstrias
intensivas em energia, incluindo
substituicdo por produtos de menor
intensidade de carbono.

Financia entidades publicas e privadas em
todas as regides europeias que procurem
reduzir disparidades econémicas, sociais e
territoriais. Este fundo suporta investimentos
de &mbito nacional e/ou regional. Entre 2021
a 2027, o Fundo potencia regides mais
competitivas, inclusivas, resilientes e de
baixo carbono.

Para o periodo de 2021-2027, o URBACT tem
como objetivo permitir que as cidades
desenvolvam em rede solugdes integradas
para desafios urbanos comuns. Integra nas
suas atividades as prioridades transversais
da UE em matéria de elaboracado de politicas
digitais, ecoldgicas e de igualdade de
género. Este programa é cofinanciado pelo
Fundo para o Desenvolvimento Regional
Europeu.

Iniciativa criada no ambito do Programa-
Quadro para Investigagao e Inovagcdo da
Unido Europeia Horizonte 2020, para apoiar
municipios, autoridades locais,
comunidades intermunicipais e entidades
puUblicas locais no desenvolvimento de
conceitos de investimento para acelerar
investimentos em energia sustentavel, sob a
forma de uma subvencdo de 60 000 euros,
ou seja, ndo se destina a financiar
diretamente investimentos mas 0 acesso a
servicos e o desenvolvimento de um
conceito de investimento e a mobilizacdo de

7 https://commission.europa.eu/funding-tenders/find-funding/eu-funding-

programmes/european-regional-development-fund-erdf_en

8 https://urbact.eu

2 https://www.eucityfacility.eu/home.html
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financiamento no dominio da energia
sustentavel.

Programa implementado pelo Banco de
Investimento Europeu no ambito de um
acordo com a CE, que presta assisténcia
técnica e subvencdes a investimentos a

European Local Energy entidades publicas e privadas. Foca-se
Assistance’® essencialmente em trés setores: eficiéncia
energética, integracao de energias

renovaveis em edificios e em projetos
inovadores de transporte urbano e
mobilidade.

Programa de colaboracao inter-regional que
procura contribuir para os objetivos da UE no
ambito da reducao das disparidades no
desenvolvimento, crescimento e qualidade
de vida nas regides europeias. O Programa
encontra-se em vigor entre 2021 e 2027 e
divide-se em 6 tépicos, sendo um deles o
desenvolvimento de uma Europa mais
verde, apoiando projetos de eficiéncia
energeética, alteragdes climaticas, economia
circular, biodiversidade, entre outros.

Programa Interreg
Europe”

O Programa apoia o desenvolvimento
regional no sudoeste da Europa financiando
projetos  transnacionais. Incentiva a
Programa Operacional cooperagao transnacional para resolver
Transnacional do problemas comuns a dito territério, como o
Sudoeste Europeu - pbaixo investimento em investigagao e
Interreg Sudoe™ desenvolvimento, a baixa competitividade
da pequena e média empresa e a exposicao
as alteragbes climaticas e aos  riscos
ambientais.

Plano de Recuperacgao e Procura fomentar o crescimento sustentavel
Resiliéncia®™ de longo prazo através da resposta aos
desafios colocados pela transicdo digital e
pela transicdo ecoldgica. A execugdo do PRR

° https://www.eib.org/en/products/advisory-services/elena/index.ntm
" https//www.interregeurope.eu

2 https//www.interreg-sudoe.eu/prt/homepage

¥ https://recuperarportugal.gov.pt

66


https://www.eib.org/en/products/advisory-services/elena/index.htm
https://www.interregeurope.eu/
https://www.interreg-sudoe.eu/prt/homepage
https://recuperarportugal.gov.pt/

CAMARA MUNICIPAL DE FAFE | ROTEIRO MUNICIPAL PARA A DESCARBONIZAGCAO EM 2050

estd prevista até 2026 e 38% do valor global
do plano destina-se a financiar
investimentos que respondam aos desafios
colocados pela transicdo climatica através de
6 componentes de acdo distintas.

Formaliza o Acordo de Parceria entre
Portugal e a Comissdo Europeia para aplicar
23 mil milhées de euros dos fundos europeus
em projetos que estimulem e desenvolvam
a economia portuguesa, entre 2021 e 2027. O
Portugal 2030 é implementado através de 4
programas tematicos, sendo um deles o de
Acdo Climatica e Sustentabilidade que
procura responder aos desafios correntes da

Portugal 2030 sustentabilidade e da agdo climatica. Para
além dos programas tematicos, implementa
ainda 5 programas regionais,

correspondente as NUTS I, como é o caso do
programa NORTE 2030. Este terd um total de
34 mil milhdes de euros e foca-se
especialmente nas politicas territoriais e
contribui para a generalidade dos objetivos
estratégicos, em particular (e.g. Portugal +
Verde).

E o principal instrumento de financiamento
da politica do ambiente e da acao climatica
em Portugal. O Fundo Ambiental pretende
apoiar financeiramente entidades,
atividades ou projetos que contribuam para
o cumprimento dos compromissos
nacionais e internacionais assumidos,
relativos as alteracdes climaticas, aos
recursos hidricos, aos residuos e a
conservacao da natureza e biodiversidade.

Fundo Ambiental®*

As oportunidades de financiamento identificadas podem aplicar-se a uma
medida ou a um conjunto de medidas. Assim, aquando da preparacao de
uma candidatura devera considerar-se, sempre que possivel, conjugar
diversas medidas, que poderao ser do mesmo ou de distintos setores.

Por ultimo, na Figura 27 apresentam-se as fontes de financiamento que, de
acordo com as tematicas abordadas, poderiam responder mais
eficazmente as acdes propostas, delineando assim um caminho estratégico
para a sua eficaz implementacao.

“ https://portugal2030.pt
> https://www.fundoambiental.pt
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1. Incentivos a criagao de Comunidades de 2. Reforco da capacidade de producdo de

Energia Renovavel energia edlica

EURGPEAN UNION E{.) @
European Regional LTFE
Development Fund FokTEAL E.UCF_
v, ““

PRR. #2030 Hfom.

£ seslidnca

PORTUGAL FUNDD
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4. Sensibilizagdo das empresas para
transicao energética

3. Melhoria do desempenho energético de
edificios municipais

EUROPEAN UNION

European Regional
Development Fund

- 2030 i

5. Sensibilizagdao das familias para a
transicao eneraética

6. Substituicao da frota da CMF por veiculos
mais sustentaveis

PRR

Horo do Pacuparacs

FUNDO
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carregamento rapido para VE
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publico coletivo
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!'2630 FABENTAL P030 Hitoon

9. Sistema de transporte publico 10. Sensibilizacdo para a mobilidade
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mobilidade suave

EUROPEAN UNICN

Wl con  URBACT
Development Fund J
)
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Figura 27 — Enquadramento das oportunidades de financiamento de dmbito nacional e europeu
para as agoes de descarbonizagdo.
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CONSIDERACOES FINAIS

Vivemos atualmente um momento de mudanca, o planeta encontra-se sob
ameaca de efeitos severos das alteracoes climaticas e, como tal, urge uma acao
combinada das varias vertentes da sociedade. A acao climatica pressupde o
envolvimento de empresas, cidadaos e setor publico. Neste contexto surge um
novo paradigma também aplicado as cidades e areas metropolitanas,
prevendo-se mudancas profundas nos estilos de vida de pessoas e sociedades
nas proximas trés décadas.

E neste contexto, e como forma de dar resposta a Lei de Bases do Clima, que
Fafe entendeu ser necessario agir e iniciar os seus trabalhos nesta matéria
através da realizacao de uma avaliacao cuidada e especializada sobre qual sera
o esforco necessario para a descarbonizacdao de cada um dos setores chave do
municipio, analise esta que se afigura como fundamental para informar os
decisores politicos e suportar um modelo de gestdo assente no caminho da
descarbonizacao e sustentabilidade.

O presente estudo contempla o inventario de emissdes GEE do municipio de
Fafe para o ano de 2015, avalia o desvio face aos objetivos de descarbonizacao
do municipio, e propde acdes a implementar até 2050 para atingir o objetivo
de descarbonizacao dos setores em analise.

As emissdes de GEE do municipio de Fafe para o ano 2015 foram estimadas em
152 ktCOqe. O setor mais relevante é o da Energia Estacionaria representando
52% das emissdes calculadas que corresponde a um valor absoluto de 80
ktCOse.

No presente estudo também se efetuou uma avaliacao do esforco necessario
Nna transi¢ao para uma descarbonizacao a luz de dois cenarios no periodo 2015-
2050 (para corresponder ao efetuado no RNC2050):

- O Cenario de Referéncia (BaU), um cenario conservador em que se
considera que sao implementadas apenas as medidas ja previstas, nao
considerando medidas adicionais;

- O Cenario de Descarbonizacdao, que equivale a uma adaptacao do
cenario Camisola Amarela do RNC2050 a realidade municipal;

No cenario BaU verifica-se uma reducao significativa de emissdes chegando a
2050 com 64 ktCO.e. O Cenario de Descarbonizacao € mais ambicioso
alcancando-se em 2050 apenas 16 ktCOze.

Tendo clarificada a situacdo de base do municipio de Fafe e os drivers
necessarios para atingir o objetivo da descarbonizacao dos setores da energia
estacionario e dos transportes, propdem-se, ainda, Nno presente documento 10
acdes direcionadas aos dois setores que pretendem guiar a atividade do
municipio no sentido de atingir esse objetivo. Aléem das medidas propostas,
este roteiro estabelece um plano de monitorizacao e um plano de
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financiamento para essas medidas, esperando alcangar assim um processo
comprometido, simplificado, exequivel e eficaz.

Em suma, € imperativo que qualquer estratégia relacionada a acao climatica
seja consistente e orientada para a melhoria continua. Assim, destaca-se a
importancia do presente documento para a eficaz comunicacao por parte do
Mmunicipio acerca da sua estratégia e dos seus compromMissos.
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ANEXOS
1.1. GLOSSARIO

As definicdes apresentadas foram retiradas dos relatorios IPCC, para apoio as
diversas referéncias efetuadas ao longo de todo o texto.

Alteracdo climdtica

A Convencao Quadro das Nagdes Unidas para as Alteracdes Climaticas
(UNFCCC), no seu Artigo 1, define alteracao climatica como: «uma alteracao no
clima que ¢ atribuida, direta ou indiretamente, a atividade humana que altera
a composicao da atmosfera global e que €, além da variabilidade natural do
clima, observada ao longo de periodos comparaveis.» Assim, a UNFCCC faz
uma distincao entre alteracdes climaticas atribuiveis as atividades humanas
gue alteram a composicao atmosférica e a variabilidade do clima atribuivel a
causas naturais.

Cendrio

Uma descricao plausivel de como o futuro se pode desenvolver com base num
conjunto coerente e internamente consistente de suposicdes sobre as
principais forcas motrizes (ex.. a taxa de alteracao tecnologica, os precos) e
relacdes. Note-se que 0s cenarios Nao sao Nnem prognosticos nem previsoes,
mas sao Uteis para fornecer uma visao das implicacdes dos desenvolvimentos
e das acoes.

Clima

O clima, em sentido restrito, e geralmente definido como o tempo médio, ou
mais rigorosamente, como a descricao estatistica em termos de média e
variabilidade de quantidades relevantes ao longo de um periodo de tempo que
varia de meses a milhares ou milhdées de anos. O periodo classico para uma
meédia dessas variaveis € de 30 anos, tal como definido pela Organizacao
Meteoroldgica Mundial. As quantidades relevantes sao, mais frequentemente,
variaveis da superficie como a temperatura, a precipitacao e o vento. O clima,
numM sentido mMais amplo, € o estado, incluindo uma descricao estatistica, do
sistema climatico.

Efeito de estufa

O efeito radiativo infravermelho de todos os constituintes de absorcao de
infravermelhos na atmosfera. Gases com efeito de estufa, nuvens e (em menor
medida) aerossois absorvem a radiacao terrestre emitida pela superficie da
Terra e noutros locais da atmosfera. Estas substancias emitem radiacao
infravermelha em todas as direcbes, mas, sendo tudo o resto igual, a
quantidade liquida emitida para o espaco € normalmente menor do que seria
emitido na auséncia destes absorventes devido ao declinio da temperatura
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com altitude na troposfera e o consequente enfraquecimento da emissao. Um
aumento na concentracao de gases com efeito de estufa aumenta a
magnitude deste efeito; a diferenca €, por vezes, chamada de efeito de estufa
ampliado. A alteracdo numa concentracdao de gases com efeito de estufa,
devido as emissdes antropogénicas, contribui para um forcamento radiativo
instantaneo. A superficie e a troposfera agquecem em resposta a este
forcamento, restaurando gradualmente o equilibrio radiativo no topo da
atmosfera.

Gases com Efeito de Estufa (GEE)

Os gases com efeito de estufa sao os constituintes gasosos da atmosfera,
naturais e antropogénicos, que absorvem e emitem radiacao em
comprimentos de onda especificos dentro do espetro da radiacao terrestre
emitida pela superficie da Terra, a propria atmosfera e pelas nuvens. Esta
propriedade causa o efeito de estufa. O vapor de agua (H-.O), didxido de
carbono (CO,), oxido nitroso (N20O), metano (CH4) e ozono (Os) sdo os principais
gases com efeito de estufa da atmosfera da Terra. Além disso, ha uma série de
gases com efeito estufa inteiramente produzidos pelo homem da atmosfera,
como 0s halocarbonos e outras substancias que contém cloro e bromo,
tratadas de acordo com o Protocolo de Montreal. Para além do CO,, N,O e do
CH4, o Protocolo de Quioto lida com o hexafluoreto de enxofre (SF6),
hidrofluorcarbonetos (HFC) e perfluorocarbonetos (PFC) dos gases com efeito
de estufa.

Incerteza

Um estado de conhecimento incompleto que pode resultar de uma falta de
informacao ou de desacordo sobre o que é conhecido ou cognoscivel. Pode ter
muitos tipos de fontes, da imprecisao nos dados a conceitos ou terminologia
definidos ambiguamente, ou projecdes incertas do comportamento humano.
A incerteza pode, portanto, ser representada por medidas quantitativas (ex.
uma funcao de densidade da probabilidade) ou por declaracdes qualitativas
(ex. refletindo as decisdes de uma equipa de especialistas).

Mitigagcdo

Uma intervencao humana para reduzir as fontes ou aumentar os sumidouros
de GEE.
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1.2.DADOS DE ATIVIDADE E FATORES DE EMISSAO CONSIDERADOS - INVENTARIO 2015

Fonte de emissdes de GEE Dados de atividade
Ambito
Subcategoria Atividade Valor Unidade CO:
1 Emissdes da queima de combustivel dentro dos limites do municipio
1 Residencial Butano 33 48] GJ 63
1 Residencial Gas natural 74 257 GJ 56
1 Residencial Propano 36503 GJ 63
1 Residencial Diesel 7155 GJ 74
2 Emissées da energia da rede consumida dentro dos limites da cidade
2 Residencial Eletricidade 190 124 GJ 81
3 Perdas de transmissao e distribuicdo do fornecimento de energia da rede
3 Residencial Eletricidade 190 124 GJ 8
Fonte de emissées de GEE Dados de atividade
Ambito
Subcategoria Atividade Quantidade  Unidade CO:
1 Emissoes da queima de combustivel dentro dos limites da cidade
1 Ei'r‘;';'f;als Géas natural 20591 a3 56

Fator de emissao

CH.

0,0050
0,0010
0,0050
0,0007

0,0000

N0

0,0001
0,0010
0,0001
0,0006

0,0000

Fator de emissao

CH.

0,0010

N:2O

0,0010

GEEs (toneladas métricas

CO2e)

. Total
Unidade | CO. | CH4 | N2O tCOse
kg/Gl | 2m3 | 5 1 27118
kg/Gl | 4166 | 2 | 20 4188
kg/Gl | 2303 | 5 1 2 309

kg/GJ 530 0 1 531

kg/G3 15316 | O 0 15 316

kg/Gl | 1520 | © 0 1520
TOTAL 25982

GEEs (toneladas métricas

COze)
. Total
Unidade | CO:. | CH4 | N2O tCOse
kg/CJ 1155 1 5 1161
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Ambito

Edificios Propano 3509 GJ 63 0,0050
Comerciais

Edificios Fueldleo 2385 GJ 77 0,0014
Comerciais residual

Edificios Diesel_Energia 4314 GJ 74 0,0007
Comerciais

Bdificios 1 b opano 16757 GJ 63 0,0050
Institucionais

Edificios -0 hatural 10758 GJ 56 0,0010
Institucionais

Emissoes da energia da rede consumida dentro dos limites da cidade

Edificios 1 ¢\t icidade 49 825 GJ 81 0,0000
Institucionais

Edificios Eletricidade 84 294 GJ 81 0,0000

Comerciais
Perdas de transmissao e distribuicdo do fornecimento de energia da rede
Edificios

L . 49 825 GJ 8 0
Institucionais

Eletricidade

Edificios
Comerciais

Eletricidade 84 294 GJ 8 0

Fonte de emissdes de GEE Dados de atividade

Subcategoria Atividade Quantidade  Unidade CO: CH.

Emissées da queima de combustivel dentro dos limites da cidade

Construgao Gas natural 658 GJ 74 0,0030

0,0001

0,0003

0,0004

0,0001

0,0010

0,0000

0,0000

Fator de emissao

N:2O

0,0006

kg/GJ
kg/GJ
kg/GJ
kg/GJ

kg/GJ

kg/GJ

kg/GJ

kg/GJ

kg/GJ

Unidade

kg/GJ

21 0 | 0 222
8 | 0 O 185
320 0 | 0O 320

1057 2 | 0 1060
603 O | 3 607

4014 0 | O 4014

6790 O | O 6790
298 0 | O 398
674 = 0 | 0O 674

TOTAL 14 431

GEEs (toneladas métricas

COze)
Total
CO2 | CH: | N2O tCOse
37 0 0 37
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Construgao Propano 35 GJ 63 0,0010 0,0001 kg/GJ 2 0 2
Industria Gas natural 16 cl 56 0,0010 0,0010 kg/GJ 7 0 7
alimentar
Industria Propano 110 cl 63 0,0010 0,0001 kg/GJ 70 0 70
alimentar
Industria Gas natural 84792 al 56 0,0010 0,0010 kg/Gl | 4757 22 | 4782
metaldrgica
Industriade | 5.0 otral 51 cJ 56 0,0010 0,0010 kg/GJ 3 0 3
Mmaguinaria
Mineracdo Gas natural 2 941 GJ 56 0,0010 0,0010 kg/GJ 165 1 166
inddstriada | c4c ot ral 2002 cl 56 0,0010 0,0010 kg/Gl | 112 1 3
pasta e papel
';Sjjfg'a textl | 5 4s natural 294 430 GI 56 0,0010 0,0010 kg/G) 16518 78 | 16604
IndUstria téxtil

Propano 291 al 63 0,0010 0,0001 kg/Gl | 184 0 184
e couro
Industria textil | Fueldleo 19 042 GI 77 0,0030 0,0006 kg/Gl | 1474 3 1479
e couro residual
Emissoes da energia da rede consumida dentro dos limites da cidade
Industria Eletricidade 628 al 81 0,0000 0,0000 kg/GJ 51 0 51
Quimica
Construgao Eletricidade 4 445 GJ 81 0,0000 0,0000 kg/GJ 358 0 358
Industria Eletricidade 22 507 cl 8l 0,0000 0,0000 kg/Gl | 1813 0 1813
alimentar
Indstria Eletricidade 34 28] cl 8l 0,0000 0,0000 kg/Gl | 2761 0 2761
metaldrgica
Industria de Eletricidade 1886 GJ 81 0,0000 0,0000 kg/Gl | 152 0 152
maqguinaria
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I Eletricidade 1580 GJ 8l 0,0000 0,0000 kg/CI | 127 127
metalicos
Inddstrianao | ¢ icigade 5991 cl 8l 0,0000 0,0000 kg/Gl | 483 483
especificada
industria da Eletricidade 386 GJ 8l 0,0000 0,0000 kg/GJ 3] 31
pasta e papel
g‘f;jrtg'a textil | £ \otricidade 84 045 GJ 8] 0,0000 0,0000 kg/GI | 6770 6770
Mineracdo Eletricidade 504 GJ 81 0,0000 0,0000 kg/GJ 4] 4]
Produtos Eletricidade 3735 GJ 81 0,0000 0,0000 kg/GI | 301 301
madeireiros
Equipamento | o igade 31 GJ 8l 0,0000 0,0000 kg/GJ 2 2
de transporte
Perdas de transmissdo e distribuicdo do fornecimento de energia da rede
Industria Eletricidade 628 GJ 8 0 0 kg/GJ 5 5
Quimica
Construgao Eletricidade 4 445 GJ 8 0 0 kg/GJ 36 36
Industria Eletricidade 22507 GJ 8 0 0 kg/Gl | 180 180
alimentar
Industria. Eletricidade 34281 GJ 8 0 0 kg/Gl | 274 274
metalurgica
Industria de Eletricidade 1886 GJ 8 0 0 kg/G3 15 15
maguinaria
Minerais nao- | ¢ icidade 1580 GJ 8 0 0 kg/GJ 13 13
metalicos
Industria ndo | 4 icigade 5991 Gl 8 0 0 kg/GJ 48 48

especificada
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Ambito

Ambito

industria da Eletricidade
pasta e papel

IndUstria téxtil Eletricidade
e couro

Mineracao Eletricidade
Produ‘to's Eletricidade
madeireiros

Equipamento Eletricidade

de transporte

Fonte de emissdes de GEE

Subcategoria Atividade

386 GJ
84 045 GJ
504 GJ
3735 GJ
31 GJ

Dados de atividade

Quantidade | Unidade

CO2

Emissdes da energia da rede consumida dentro dos limites da cidade

IndUstrias de

) Eletricidade
energia

Perdas de transmissao e distribuicdo do fornecimento de energia da rede

IndUstrias de

; Eletricidade
energia

Fonte de emissdes de GEE

Subcategoria Atividade

2 833 GJ

2833 GJ

Dados de atividade

Quantidade | Unidade

81

8

CO:

Fator de emissao

CH4

0,0000

N:2O

0,0000

Fator de emissao

CH.

N2O

kg/GJ

kg/GJ
kg/GJ

kg/GJ

kg/GJ

Unidade

kg/GJ

kg/GJ

Unidade

3 0 0 3
672 0 0 672
4 0 0 4
30 0 0 30
0 0 0 0
TOTAL 37 615

GEEs (toneladas métricas

COze)
Total
CO: | CH4 | N2O tCOse
228 0 0 228
228 0 0 228
TOTAL 251

GEEs (toneladas métricas
COze)

Total

CO2 | CHs | N2O tCOse
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1 Emissoes da queima de combustivel dentro dos limites da cidade
1 égésgecua“a €| Gas natural 37 GJ 56 0,0050 0,0015 kg/GJ 2 o | o 2
1 Agropecuariae o oo 51 cl 63 0,0050 0,0001 kg/GJ 3 0o 0 3
pesca
2 Emissoes da energia da rede consumida dentro dos limites da cidade
2 égsrsgecua”a € | Eletricidade 1011 cl 81 0,0000 0,0000 kg/GJ 8l o o 81
3 Perdas de transmissao e distribuicao do fornecimento de energia da rede
3 | Agropecuariae | by iicidade 101 al 8 0 0 kg/GJ 8 0o 0 8
pesca
TOTAL 95
Fonte de emissdes de GEE Dados de atividade Fator de emissdo GEEs (tonilgczl:)s meétricas
Ambito dad |
. . . Quantidade . . Tota
Subcategoria Atividade (m3) Unidade CO: CH. N:20 Unidade | CO: | CH:i | N2O tCOse
1 Emissoes das emissdes fugitivas dentro dos limites da cidade
1 Gas natural ?';g'gﬁ'f;)’o 12 382 000 0,00000005 | 0,0000011 | 0,00000000 |  t/m3 1394 0 395
TOTAL 395
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11 TRANSPORTE RODOVIARIO

Fonte de emissdes de GEE

Dados de atividade

Fonte de emissoes de GEE

GEEs (toneladas métricas CO-e)

Ambito Total
Subcategoria Atividade Valor Unidade CO; CH. N2O Unidades CO; CH. N20 tCOse
1 Emissoes da queima de combustivel do transporte rodoviario que ocorre na cidade
1 Transporte GPL 1483 Gl | 63070 | 00N | 0002 | kg/GJ 9% 0 1 95
rodoviario
1 Transporte Gasolina 190 804 GJ 69300 | 0,009 | 0001 kg/GJ 13223 | 48 51 13321
rodoviario
1 Transporte Diesel 776 438 GJ 74071 | 0001 | 0003 | kg/GJ 57 511 0 617 58128
rodoviario
2 Emissoes da energia da rede consumida na cidade para o transporte rodoviario
> | lransporte Eletricidade 856 G3 80,6 kg/GJ 69 0 0 69
rodoviario
TOTAL 71613

[.5 TRANSPORTE OFF-ROAD

Ambito

Fonte de emissdes de GEE

Dados de atividade

Fonte de emissodes de GEE

GEEs (toneladas métricas CO:e)

. - . . Total Total
Subcategoria Atividade Quantidade | Unidade CO: CH. N2O tCOse CO: CH. N20O tCO,e

1 Emissdes da queima de combustivel do transporte fora de estrada que ocorre na cidade
1 Iggrgfporte off | Diesel 14137 GJ 74100 | 0,002 | 0,001 kg/GJ 1048 0 2 1050
TOTAL 1050
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1.3. EXEMPLO DE QUADRO PROPOSTO PARA A
AVALIACAO DAS ACOES DE DESCARBONIZACAO -
ACAO1

Setor:

Energia estacionaria

Acao:

1. Incentivos a criagao de Comunidades de Energia Renovavel

Caracterizagdo Sumaria:

Categoria: Tecnoldgica Intervencao da CMF: Direta

Organismo responsavel pela monitorizagcao:

CMF

) Outras fontes
Atividade a Entidade(s) Investimento | |nvestimento de Organismo Ano | Resultados
desenvolver Financiadoras Municipal (€) Privado (€) Financiamento | responsavel

(€)

(Identificar, quando aplicavel, atividades que contribuam para a implementacao da
acao)

Observacgoes:

Informacao adicional que ndo seja possivel descrever noutros campos

Investimento total na medida (€):

Somatoério investimento, municipal, privado e proveniente de fundos

Indicador de execucido/implementacio da medida:

Poténcia Instalada de PV descentralizados (kWp)
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